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1 Vorwort

Vor dem Hintergrund der Verknappung fossiler Rohstoffe und den damit verbundenen instabilen
Preisentwicklungen sowie der angespannten Haushaltslage vieler Kommunen verstarkt sich in
den letzten Jahren die Forderung nach einem effizienten Energieeinsatz im kommunalen Be-
reich und der Einflihrung eines Energiemanagements.

Die Bewirtschaftung der landkreiseigenen Immobilien ist Aufgabe des Hochbauamts. Ein we-
sentlicher Bestandteil fur die Realisierung ist das Energiecontrolling und die systematische Ver-
brauchserfassung, wodurch die umgesetzten Manahmen und die daraus resultierenden Ein-
sparungen messbar gemacht werden. Die Fortschreibung des Energieberichtes erfolgt jahrlich.

Um die Energieverbrauchskosten der Immobilien weiterhin nachhaltig zu senken, werden sowohl
bei den baulichen als auch bei den versorgungstechnischen Malinahmen Losungen angestrebt,
die dem aktuellen Stand der Technik Rechnung tragen. Hierzu gehéren auf der baulichen Seite
ein Dammstandard, der mindestens der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV 2016) ent-
spricht und auf der versorgungstechnischen Seite innovative Technologien wie Blockheizkraft-
werke, Holzhackschnitzelanlagen, Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung und intelligente
Mess-, Steuer- und Regelungstechniken. Die Malinahmenplanung und —umsetzung erfolgt unter
Berlcksichtigung der vorhandenen Rahmenbedingungen wie z. B. der Schulentwicklungspla-
nung.

Aufgrund der Belegung von Kreissporthallen als Notunterkiinfte fir Flichtlinge ist ein Vergleich
hinsichtlich Verbrauch, Kosten und Emissionen mit dem Jahr 2016 nur bedingt mdglich. Durch
fehlende Unterzahler in der Versorgung ist es nicht moglich, die Sporthallen separat zu erfas-
sen. Die Belegung der Kreissporthallen als Notunterkiinfte wurde Ende des Jahres 2016 abge-
schlossen. Seitdem wurden alle Kreissporthallen auf3er der Sporthalle am Berufsschulzentrum
Zell wieder in Betrieb genommen. Die Sporthalle am Berufsschulzentrum Zell wurde abgebro-
chen, neugebaut und ging zum Schuljahresbeginn 2019/2020 wieder in Betrieb.

2007 wurde das kommunale Energiemanagement in Zusammenarbeit mit der Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA) fur 11 Immobilien eingefihrt. Zu diesen 11 Objekten
zéhlen die kreiseigenen Berufs- und Sonderschulen, sowie die kreiseigenen Verwaltungsge-
b&aude, die in der CO2-Minderungsstrategie betrachtet werden. Seit dem Berichtsjahr 2010 wird
die Verbundschule in Dettingen mit in der Energiestatistik ausgewertet und seit dem Jahr 2017
zusatzlich die Sigmaringer Straf3e in Nurtingen (Verwaltungsgebaude Oelkrugareal). Es ist ge-
plant den Verwaltungsstandort Plochingen im Folgejahr seiner vollstandigen Inbetriebnahme
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mitaufzunehmen. Das StralRenbauamt bewirtschaftet weitere Verwaltungsgebaude, Tunnelbe-
triebe und Verkehrssignale, die im Kapitel 2 bei der Verteilung nach Energietrager aufgeftihrt
sind.
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2 Verbrauchs- und Kostenentwicklung

Das Energiemanagement ist im Sachgebiet Technisches und Infrastrukturelles Gebaudema-
nagement des Hochbauamts ein zentraler Bestandteil, da die Energiekosten einen wesentlichen
Anteil des Ergebnishaushalts fir die Gebaudebewirtschaftung darstellen.
Die zentralen Aufgaben sind hierbei:
e optimaler Betrieb der Gebaude und der Technik im Hinblick auf einen mdglichst geringen
Verbrauch
e bedarfsgerechte Betriebsflihrung unter den Kriterien Mindesttemperatur und Behaglich-
keit
e Vertragsgestaltung und Reduzierung der Kosten durch Bindelungen
e bauliche und technische Entwicklungen
Der Gesamtstromverbrauch im Landkreis Esslingen ist in Tabelle 1 dargestellt. Die grof3ten Ab-
nehmer far Warme, Strom und Wasser sind die Schul- und Verwaltungsgebaude. lhr Anteil am
jeweiligen Medium ist in den folgenden Darstellungen erkennbar.

Stromverbrauch
Schulen 3.965.035 kWh
Verwaltungsgebaude 1.217.721 kWh
Verkehrsanlagen 1.549.107 kWh
sonst. Objekte 147.297 kWh
Gesamt: 6.879.160 kWh

Tabelle 1: Ubersicht des Stromverbrauches in den Immobilien des Landkreises (2018)

Aufteilung des Gesamtverbrauchs Strom

2%

23% ‘

Schulen = Verwaltungsgebaude Verkehrsanlagen = sonst. Objekte

Abbildung 1: Aufteilung des Stromverbrauchs in den Immobilien des Landkreises (2018)
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Witterungsbereinigter Warmeverbrauch
Schulen 12.511.546 kWh
Verwaltungsgebaude 2.439.684 kWh
sonst. Objekte 691.331 kWh
Gesamt: 15.848.561 kWh

Tabelle 2: Ubersicht des witterungsbereinigten Warmeverbrauches in den Immobilien des Landkreises (2018)

Aufteilung des Gesamtverbrauchs Warme witterungsbereinigt

4%

17%

= Schulen = Verwaltungsgebdude = sonst. Objekte

Abbildung 2: Aufteilung des witterungsbereinigten Warmeverbrauches in den Immobilien des Landkreises (2018)

Wasserverbrauch
Schulen 31.157 m3
Verwaltungsgebaude 5.165 m3
sonst. Objekte 3.288 m3
Gesamt: 39.610 m3

Tabelle 3: Ubersicht des Wasserverbrauches in den Immobilien des Landkreises (2018)

Aufteilung des Gesamtverbrauchs Wasser

8%

= Schulen = Verwaltungsgebdude = sonst. Objekte

Abbildung 3: Aufteilung des Wasserverbrauches in den Immobilien des Landkreises (2018)
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2.1 Verbrauchsentwicklung Schulen und Verwaltungsgebaude

Wie bereits in den vergangenen Energieberichten erkennbar, liegt der Giberwiegende Energie-
und Wasserverbrauch bei den Schul- und Verwaltungsgebauden. Daher werden im weiteren
Verlauf dieses Berichtes die Gebaude naher betrachtet. Die Energie- und Wasserverbrauche fir
die untersuchten Objekte sind in Tabelle 4 dargestellt.

Um jahrliche Warmeverbrauche miteinander vergleichen zu konnen, werden die gemessen War-
meverbréauche witterungsbereinigt (vgl. 9.1.4 Witterungsbedingte Bereinigung des Heizenergie-
verbrauchs). Durch dieses Verfahren kann man Warmeverbrauche aus milderen Jahren mit
Warmeverbrauchen aus kalteren Jahren vergleichen. Der witterungsbereinigte Warmeverbrauch
sank 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 2,3%. 2018 stieg er um 2,1 % im Vergleich zum Vorjahr.
Die jeweiligen Veranderungen zum Vorjahr liegen im Rahmen der normalen Schwankungen des
Warmeverbrauchs. Der Strom sank 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 4,5 % und 2018 um 1,3%
im Vergleich zum Vorjahr. Der Rickgang 2017 ist auf den Wegfall der Notunterkiinfte in den
Sporthallen zurlickzufihren. Der Riickgang 2018 liegt in der Ublichen Toleranz. Der Abbau der
Notunterkiinfte in Sporthallen war auch fir den starken Riickgang von 29,6 % im Vergleich zum
Vorjahr beim Wasserverbrauch 2017 verantwortlich. Der leichte Anstieg 2018 im Vergleich zum
Vorjahr um 1,5 % ist wieder ein Wert innerhalb der normalen Schwankungen.

Warme gemessen |Warme witterungsbe-|Strom Wasser
reinigt
Verbrauch 2017 13.095,6 MWh 14.848,8 MWh 5.249,4 MWh 50.793,5 m3
Veranderung gegeniber 2016 -2,7% -2,3% -4,5 % -29,6 %
Verbrauch 2018 12.004,8 MWh 15.157,6 MWh 5.182,8 MWh 36.322,3 m3
Veranderung gegeniber 2017 -8,3 % 21% -1,3% 15%

Tabelle 4: Verbrauchsdaten 2017 und 2018 im Vergleich zum jeweiligen Vorjahr fir Warme, Strom und Wasser der
Schulen und Verwaltungsgebaude

Im nun folgenden Diagramm sind die Verbrauchsentwicklungen der 11 Liegenschaften bzw. Ob-

jekte der vorhergehenden Berichtsjahre und ab 2010 mit 12 Liegenschaften bzw. ab 2017 mit

13 Liegenschaften dargestellt:
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Abbildung 4: Verbrauchsentwicklung fir Warme, Strom und Wasser seit 2005

2.2 Preisentwicklung
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Der interne Preisindex fur den Energiebezug von Warme und Stromenergie der kreiseigenen

Immobilien des Landkreises Esslingen hat sich seit 2005 stark erhéht, wie in Tabelle 5 und in
der Abbildung 5 ersichtlich ist. Der Warmepreis hat sich erstmals seit 2014 wieder erhéht. Fiel

er 2017 noch um 5,7 % im Vergleich zum Vorjahr, ist er aufgrund steigender Rohdlpreise 2018
um 6,1 % gestiegen im Vergleich zum Vorjahr. Durch die Strombiindelausschreibung wurden im
Zeitraum 01.01.2017 bis 31.12.2018 die Schul- und Verwaltungsgebaude tber Okostrom mit
Neuanlagenquote versorgt. Der Strombezugspreis sank 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 0,7

% und erhohte sich 2018 um 1,6 % im Vergleich zum Vorjahr. Der Wasserbezugspreis stieg
2017 gegenuber dem Vorjahr um 10,2 % und fiel 2018 um 2 % im Vergleich zum Vorjahr.

Preise (inkl. USt)|2005 (2008 |2009 |2010 |2011 (2012 |2013 |2014 |[2015 | 2016 2017 2018 |Einheit
Strom 11,16| 14,59| 15,18| 15,82| 17,24| 17,68| 20,72| 19,92| 19,84 20,89 20,75 21,09 (Cent/kWh
Index Strom 100,00|130,82(136,10(141,77|154,52|158,52|185,72|178,55|177,86| 187,30 | 186,00 | 189,07

Warme 511, 7.66| 749 711 717 7,39| 7,95/ 859| 7,80 7,48 7,05 7,48 |Cent/kWh
Index Warme 100,00|149,94|146,54|139,07|140,37|144,53|155,44|168,09(152,54| 146,31 | 138,00 | 146,37

Wasser 4,58| 4,63| 4,76| 4,32 4,30| 4,64| 4,68 4,74 4,66 4,33 4,77 4,67 |€/m3
Index Wasser 1,00 1,01f 1,04 094 094 1,01 1,02 1,03 1,02 0,94 | 104,00 | 102,00

Tabelle 5: Preisentwicklung Warme, Strom und Wasser in Bezug auf die Preise von 2005 (Index = Bezugspreise

Landkreis Esslingen)
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Abbildung 5: Entwicklung des Preisindex seit 2005
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2.3 Kostenentwicklung Schul- und Verwaltungsgebaude

Die verbrauchsgebundenen Kosten von Energie und Wasser fir die 12 untersuchten Objekte
schliisseln sich wie folgt auf:

Strom Warme Wasser Gesamt
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Kosten (inkl. USt) 1089TE | 1.093TE | 924T€ | 898 T€ 171 7€ 170 T€ | 2.184T€ | 2.161 T€
J.\e’lf]rra”derung zum Vor- 5,2 % +04% | -81% | -28% 223% 07% | -80% | -11%
Anteil an den Gesamt- 49,9 % 50,6 % | 423% | 41,6% 7,8% 78% | 100,0% | 100,0 %
kosten (aktuelles Jahr)

Tabelle 6: Kostenentwicklung 2017/18 im Vergleich zum Vorjahr von Warme, Strom und Wasser

Die Gesamtkosten fiir den Energiebezug fielen 2017 um 8,0 % im Vergleich zum Vorjahr, 2018

um weitere 1,1% im Vergleich zum Vorjahr. Zum Ende 2016 wurden die Notunterkinfte in den

Schulsporthallen geraumt. Der Verbrauchsriickgang kam demzufolge 2017 erstmalig zum Tra-
gen. Die Kosten fur Warmeenergie fielen 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 8,1 % und 2018 um

2,8 % im Vergleich zum Vorjahr. Die milden Temperaturen in den beiden Jahren sind der Haupt-

grund fir den Rickgang. Die Kosten fur Strom sanken 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 5,2%

und stiegen 2018 um 0,4% im Vergleich zum Vorjahr. Die Wasserkosten sanken verbrauchsbe-

dingt im Vergleich zum Vorjahr um 22,3% im Jahr 2017 und 2018 um 0,7 % im Vergleich zum

Vorjahr.
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Abbildung 6: Kostenentwicklung Warme, Strom und Wasser seit 2005

2.4 Jahrliche Energiekosteneinsparung

Als Energiekosteneinsparung wird nachstehend dargestellt, um wieviel die Energie- und Was-
serkosten hoher gelegen hatten, wenn bei den aktuellen Flachen und aktuellen Preisen der glei-

che spezifische Verbrauch wie im Referenzzeitraum 2005 stattgefunden hatte. Bei der Ver-

brauchsart Warme wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt, d.h. die angegebene
Differenz wurde unter der Annahme berechnet, dass der aktuelle Verbrauchszeitraum von der

Witterung dem langjahrigen Mittel entsprochen hatte. Im Anhang befindet sich unter Kapitel 9,

Absatz 9.3 eine detaillierte Auflistung der Energiekosteneinsparungen.

2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Strom 0 20 22 -1 -47 -55 -40 -1 71 10 9 T€
Warme 0 -134 -211 -159 -212 -285 -197 -163 -140 -168 -139 |T€
Wasser 0 0 -3 -9 -22 -18 -5 26 72 7 11 TE
Summe 0 -114 -192 -169 -281 -358 -242 -138 3 -151 -119 |T€

Tabelle 7: Berechnung der Energiekosteneinsparung mit dem zugrunde gelegten Verbrauch seit 2005 und der
Preisindizierung

10
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2.5 CO2- Minderungsstrategie und Bilanzierung

Die jahrliche Berechnung der CO»-Bilanz dient als Hilfsmittel um das Ziel der CO»- Minderungs-
strategie zu Uberprifen. Auf Basis der Energieverbrauche und des spezifischen Emissionsfak-
tors des jeweiligen Energietragers lassen sich die klimarelevanten Emissionen ermitteln. Der
spezifische Emissionsfaktor berticksichtigt neben CO, auch andere klimarelevanten Emissio-
nen, die umgerechnet auf inr CO2-Aquivalent beriicksichtigt werden.

Die Emissionen schlisseln sich wie folgt auf:

Emissionen 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Warme

[t pro Jahr]
(w itterungs-
bereinigt)
Strom

[t pro Jahr]
abzgl. Photo-
voltaikstrom -82 -110 | -145 | -143 | -122 | -118 -99 -97 -99 -106
[t pro Jahr]
Gesamt

[t pro Jahr]
Index mit
Basisjahr 2006
(CO,-Minder-
ungsstrategie)

2.874| 2.788 | 2.648 | 2.685 | 2.609 | 2.534 | 2.401 | 2.313 | 2.475 | 2.541 | 2.584 | 2.453 | 2.468

3.375| 3.282 | 2522 | 2.474 | 2.659 | 1.248 | 1.191 | 1.191 | 1.554 | 1.674 | 1.683 | 48 49

6.249] 6.070 | 5.170 | 5.077 | 5.158 | 3.637 | 3.449 | 3.382 | 3.916 | 4.116 | 4.169 | 2.402 | 2.411

100% [ 97,1% | 82,7% | 81,2% | 82,5% [ 58,2% | 55,2% | 54,1% | 62,7% | 65,9% | 66,7% | 38,4% | 39,7%

Tabelle 8: Berechnung der CO2 — Emissionen fir Warme und Strom der 12 Objekte seit 2006

Das vom Kreistag vorgegebene Klimaschutzziel einer Reduzierung bis 2020 um 35% CO; ent-
spricht 2.187 Tonnen (Vorlage 145/2007).

11
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Entwicklung der Emissionen
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Abbildung 7: Ubersicht der CO2-Minderung seit 2005

Eine positive Entwicklung des CO2-Ausstol3es zeichnet sich seit 2011 ab. Das Minderungsziel,
die in der CO2-Minderungsstrategie bis 2020 festgesetzt wurde, konnte nur durch den Bezug
von Okostrom deutlich unterschritten werden. In der nun folgenden Abbildung wird aufgezeigt
wie die Entwicklung der Emissionen ware, wenn es keinen Okostrombezug bei den Immobilien
ab 2011 gébe.

12
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Entwicklung der Emissionen
ohne Berlicksichtigung von Okostrombezug
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Abbildung 8: Ubersicht der CO2-Minderung seit 2005

Weiterhin wird bei notwendigen Instandhaltungsmafinahmen die bauliche und technische Mach-
barkeit von energetischen Optimierungen sowie der weitere Einsatz von erneuerbarer Energien
bertcksichtigt.

2.6 Aufteilung der Emissionen nach Energietragern

In den folgenden Diagrammen werden auf der aktuellen Datenlage fir das Jahr 2018 die antei-
ligen Verbrauchsdaten und Emissionen der verschiedenen Energietrager dargestellt:

13
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Anteiliger Energieverbrauch 2018

Fernwarme 31,4%

Heizol 4,5%

Erdgas 28,7% N -

BHKW 2,6%

Nahwarme 10,1%

Holzpellets 2,5% Warmecontracting

Holzhackschnitzelheizung
20,3%

= Erdgas = Fernwdrme = Heiz6l = BHKW = Nahwadrme = Warmecontracting Holzhackschnitzelheizung = Holzpellets

Abbildung 9: Aufteilung des Gesamtverbrauchs nach Energietragern in 2018

Im Vergleich dazu werden die Energietrager und deren anteiliger Beitrag zum CO2.Ausstol3 dar-
gestellt:

Emissionen der Energietrager 2018

Erdgas 44,9%

Fernwarme 34,6%

Holzpellets 0,4%

Heizdl 9,1%

Warmecontracting Nahwarme 5,0% BHKW 2,2%
Holzhackschnitzelheizung
3,8%

= Erdgas = Fernwarme = Heizdl = BHKW = Nahwarme = Warmecontracting Holzhackschnitzelheizung = Holzpellets

Abbildung 10: Aufteilung der Emissionen nach Energietrdgern in 2018
14
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Aus den beiden Darstellungen ist ersichtlich, dass Gas, als Warmelieferant mit rund 28,7 % am
Gesamtverbrauch beteiligt ist. Regionale Fernwéarme tragt in 2018 mit 31,4 % zum Energiever-
brauch bei. Die Anteile der Nahwarmeversorgung liegt bei 10,1 %, der des Olverbrauchs beim
bei 4,5%. Holz als regenerativer Energietrager ist mit einem Verbrauchsanteil von 20,3 % ver-
treten.

Durch den Einbau der Pelletsheizungsanlagen haben diese bereits 2,5 % des Gesamtver-
brauchs tibernommen. Das gasbetriebene BHKW in der Bodelschwinghschule deckt 2,6 % des
Energiebedarfs ab.

Betrachtet man im Vergleich dazu die Emissionsanteile der Energietrager, zeigt sich zum Bei-
spiel bei Gas, dass nur 28,7 % Energie geliefert wird, dafiir allerdings 44,9 % der Emissionen
erzeugt werden. Bei Holzhackschnitzelanlagen werden 20,3 % Energie geliefert, daftir nur

3,8 % Emissionen erzeugt.

Aus diesen vergleichenden Darstellungen ist ersichtlich, dass der Anteil der regenerativen War-
megewinnung bei den anstehenden Instandhaltungsmaf3nahmen, hinsichtlich der technischen
und wirtschaftlichen Machbarkeit geprift werden, bzw. weiter vorangetrieben werden sollte.
Weitere objektspezifische Erlauterungen sind in Kapitel 6 dargestellit.
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3 Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energie, auch regenerative Energie genannt, bezeichnet Energie aus nachhaltigen
Quellen (Sonne, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie), die nach menschlichen Mal3stdben un-
erschopflich sind. Das Grundprinzip ihrer Nutzung besteht darin, dass aus den in der Umwelt
laufend stattfindenden Prozessen Energie abgeleitet und der technischen Verwendung zuge-
fuhrt wird. Mégliche Anwendungen fir kommunale Liegenschaften werden im Folgenden kurz
beschrieben. Erste Anséatze, z. B. bei der Verwendung von Holzhackschnitzeln und Installation
von Photovoltaikanlagen, gibt es im kommunalen Geb&udebestand bereits.

3.1 Photovoltaikanlagen

Nach dem EEG wird dem Betreiber einer Anlage, der in das oOffentliche Netz einspeist, 20
Jahre zzgl. Inbetriebnahmejahr eine garantierte Mindestvergtitung gezahlt. Das Leistungsmaxi-
mum einer Anlage, welches nur unter optimalen Bedingungen erreicht wird (20°C, 90°
Sonnenstand zur Anlage), wird mit der MalReinheit ,kWp - Kilowatt Peak" angegeben und
ergibt sich aus der Summe der eingesetzten Solarmodule.

Bereits im Dezember 2008 wurden auf den Dachern von drei Schulen Photovoltaikanlagen in-
stalliert. Ende 2009 wurden zwei weitere Anlagen in Betrieb genommen, mit einer Anlagengrofle
von je 30 kWp auf dem Verwaltungsgebdude Esslingen und der Verbundschule in Dettingen.
Eine weitere Anlage wurde in 2010 auf dem Parkdeck Nord der Rohrackerschule mit einer Leis-
tung von 29 kWp errichtet.

Als Referenz fur den Emissionsfaktor wurde der Strom-Mix Deutschland mit 641 g/kwh CO»-
Aquivalent herangezogen. Fiir PV-Anlagen ergibt sich ein CO,-Aquivalent von 124 g/kwWh (GE-
MIS 2008). Es werden Emissionen aus vorgelagerten Prozessen (Produktion, Installation und
der Stoffeinsatz) berticksichtigt. Der Ausbau weiterer Photovoltaikanlagen wird grundsatzlich
bei notwendigen Dachsanierungen geprdift.

Durch die fortschreitende Generalsanierung in der Rohrackerschule musste in 2014 die Photo-
voltaikanlage aul3er Betrieb genommen werden. Erst 2018 ging sie wieder in Betrieb. Damit
verbunden ergibt sich eine deutliche Reduzierung der Ertrdge sowie der Einspeisevergitung.
Dies fuhrt auRerdem zu einer Verringerung bei der CO»- Minderung im Vergleich zu den Jah-
ren 2014 und friher.
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Die folgende Tabelle gibt einen detaillierten Uberblick (iber die verschiedenen Anlagen:

PV- Anlage Ln;hergieeb- Investition Q?SI?L?:; Einspeisung igzzifischer Er- \Iilerrlgg'?diz ggangﬂm

BSZ Dez 08 230.688€ | 53kWp | 62.299 kWh | 1.175 kWh/KWp 33.417 € 32t
RAS | Dez 08 315934 € | 60 kwp 5.494 kWh 92 KWh/KWp 2.468 € 3t
RAS II Dez 10 97.811€ | 30kwp | 21.370kwh 712 KWh/kWp 7.155€ 11t
BOD Dez 08 132.140€ | 29kwp | 30.696 kWh | 1058 kwh/kWp 17.077 € 16t
VNT Mai 02 10 kWp 8.146 kWh 814 KWh/KWp 4.894 € 4t
VBS Dez 09 98.087€ | 39kwp | 45.669kWh | 1171 kWh/kWp 19.306 € 24t
VES Dez 09 99.771€ | 30kwp | 29.755kWh 992 kWh/kWp 15.108 € 151t
Summe ‘ | ‘ 281 kWp ‘ 203.430 kWh | | 99.426 € ‘ 105t

Tabelle 9: Ubersicht der Photovoltaikanlagen, Einspeisevergiitung und CO2-Minderung in 2018

Der eingespeiste Photovoltaikstrom deckte im Jahr 2018 rund 3,9 % des Strombedarfes der

Schulen und der Verwaltungsgebaude ab.

Einspeisungen der Photovoltaikanlagen

B Berufsschulzentrum Zell W Rohréackerschule |

B Rohréackerschule lI B Bodelschwinghschule
B Verwaltungsgebdude Nirtingen m Verbundschule Dettingen

Verwaltungsgebaude Esslingen
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0 kWh -
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Abbildung 11: Ubersicht: Einspeisungen der Photovoltaikanlangen seit 2010
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Vergiitungen der Photovoltaikanlagen
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Abbildung 12: Ubersicht Einspeisevergiitungen der Photovoltaikanlangen seit 2010
CO2-Einsparungen der Photovoltaikanlagen
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Abbildung 13: Ubersicht COz2 -Einsparungen der Photovoltaikanlangen seit 2010
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3.2 Holzhackschnitzelanlagen

Holz als einer der altesten Energietrager gewinnt in unseren Breiten wieder zunehmend an Be-
deutung. Aus geschreddertem Grinschnitt oder zerkleinerten Waldholzresten wird in Holzhack-
schnitzelanlagen Energie gewonnen. Diese umweltschonende und CO»-neutrale Warmeversor-
gung besteht an der Rohréackerschule und der Verbundschule in Dettingen.

3.3 Pelletanlagen

Auch bei den Pellets dient Holz als Energietrager, das zerkleinert und mit hohem Druck durch
eine Matrize gepresst wird um schlussendlich der Norm entsprechend einen Durchmesser von
6 bzw. 8 mm und einer Lange von 3,15-40 mm zu haben. Durch Abfallresten wie Sdgemehl,
Hobelspéane, Hackschnitzel wird das Holz wiederverwertet. Eine solche Anlage wird seit 2015 im
Verwaltungsgebaude Nurtingen und seit 2016 auch im Verwaltungsgebaude Filderstadt einge-
setzt.
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4 Energieliefervertrage

Alle Immobilien wurden vom 01.01.2017 bis 31.12.2018 uber Okostrom mit Neuanlagenguote
versorgt (vgl. Beschluss ATU Vorlage 124/2015). Der Bundelvertrag lauft zum Jahresende 2019
aus. Im November 2018 wurde im Ausschuss fur Technik und Umwelt der Beschluss gefasst,
die Versorgung iber Okostrom mit Neuanlagenquote fur die Jahre 2020 bis 2021 mit einem
weiteren Jahr als Option neu zu vergeben (vgl. Beschluss ATU 123/2018).

Der bestehende Gasliefervertrag lief zum 31.12.2018 aus. Da der neue Gaslieferant kurz vor
Lieferbeginn insolvent ging, musste fur die Zeit vom 01.01.2019 bis 31.12.2019 die Gasbeliefe-
rung kurzfristig vergeben werden. Der neue Biindelvertrag fur Gas beginnt nach Ausschreibung
am 01.01.2020 mit einer Laufzeit von vier Jahren.
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5 BauunterhaltungsmafRnahmen in 2017/18 die zur energetischen Optimierung
der Schul- und Verwaltungsgebaude des Landkreises beigetragen haben

5.1 Rein energetische Malinahmen

Liegenschaft MaRBnahme Investitionskosten
MES/JFS Austausch der Beleuchtungsanlage in 75.681 €
Kirchheim einigen Klassenzimmern und Fluren '
FRS Austausch der Beleuchtungsanlage in
L - ; 59.135 €
Nirtingen einigen Klassenzimmern und Fluren
Gesamtsumme 134.816 €

Tabelle 10: Ubersicht der umgesetzten MaRnahmen in 2017/18, die zur energetischen Optimierung beigetragen ha-
ben

5.2 Baumalnahmen die zu einer energetischen Optimierung beisteuern

Liegenschaft MaRRnahme Investitionskosten
M'ES/JF'S F?ssadensamerung (Fenster, Warme- 2.492.720 €
Kirchheim dammverbundsystem)

Gesamtsumme 2.492.720 €

Tabelle 11: Ubersicht der umgesetzten BaumalRnahmen in 2017/18, die zur energetischen Optimierung beigetragen
haben

5.3 Aufstellung CO»-Einsparung und Amortisationszeit

Einsparung
Amorti-
sationszeit
Liegenschaft MaBnahme Investition CO,t/at kWh/a Euro/a in Jahren

Austausch Beleuchtungsanla- 75.681 €

“K/!chr]/ﬁ];; gen Foérderung: 10 17.467 3.684 12,6
in Klassenzimmern und Fluren | 29.248 €

FRS Austausch Beleuchtungsanla- 59.135 €

Niirtingen gen Forderung 12 20.243 4.269 8,3

in Klassenzimmern und Fluren 23.654 €

Tabelle 12: Ubersicht CO-Einsparung und Amortisationszeit

Far rd. 2,5 Mio. Euro wurden an der Jakob-Friedrich-Schollkopf-Schule und der Max-Eyth-
Schule in Kirchheim (MES) die Fassaden im Rahmen der Baumal3nahmen ,Energetische Fas-
sadensanierung der JFS* (2017), ,Energetische Fassadensanierung der MES U3" (2018) und
.Energetische Fassadensanierung der MES W2“ (2018) aufgrund von Feuchtedurchdringung
und vermindertem Warmeschutz teilweise saniert. Die Planung der MalRBhahme ist im Haushalt
2016 abgebildet, die Nacharbeiten im Haushalt 2019. Im Zuge der Sanierung wurde der sanierte
Teil der Fassade nach der gtltigen Energieeinsparverordnung 2016 (EnEV) hergestellt. Der
EnEV-Nachweis erfolgte durch das Bauteilverfahren. Hiermit wird die Einhaltung der EnEV be-

1 Die niedrige CO2-Einsparungen bei MaRnahmen im Bereich Strom ergeben sich durch den Bezug von Okostrom
bzw. den niedrigen CO2-Faktor von Okostrom
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statigt. Energie- und CO2-Einsparungen liefert der Nachweis nicht. Somit kann auch die Amorti-

sationszeit nicht berechnet werden. Nachfolgend ist der Vergleich der U-Werte (Warmedurch-

gangskoeffizient) vor und nach der Sanierung dargestellt.

U-Wert Bestand

U-Wert nach Sanierung

[W/m?2K] [W/m?2K]
Fenster 2,7 1,3
Wand 1,2 0,26 bzw. 0,18

Tabelle 13 U-Werte Energetische Fassadensanierung der MES U3

U-Wert Bestand

U-Wert nach Sanierung

[W/m2K] [W/m2K]
Fenster 2,7 1,3
Wand 1,2 0,27 bzw. 0,19

Tabelle 14 U-Werte Energetische Fassadensanierung der MES W2

U-Wert Bestand

U-Wert nach Sanierung

[W/m3K] [W/m2K]
Fenster 2,7 1,3
Wand 1,2 0,13 bzw. 0,19

Tabelle 15 U-Werte Energetische Fassadensanierung der JFS
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6 Energiecontrolling Uber die Schul- und Verwaltungsgebaude

Das Ziel des Energiecontrollings ist es, Trends der Verbrauche und Kosten zeithah zu analysie-
ren und gegebenenfalls Mal3nahmen abzuleiten. Strukturierte Verbrauchsdatenerfassung und —
kosten sind wesentliche Aufgaben des Energiecontrollings.

Verbrauchs- und Kostentiberwachung bilden die Grundlage fir ein effizientes Energiemanage-
ment. Sie dienen unter anderem zur quantitativen Bewertung der zukiinftigen Energieeinspar-
maflinahmen. Ebenso tragt ein zeithahes Energiecontrolling zur Sensibilisierung der Gebaude-
verantwortlichen bei. Fir die Kontrolle und Steuerung der Energieverbrduche wird die Ener-
giecontrolling-Software InterWatt eingesetzt. Dieses System ermdglicht die Erfassung von Zah-
lersystemen direkt vor Ort durch die Haustechniker / Hausmeister und die Auswertung durch das
Energiemanagement in der Verwaltung.

6.1 Kennwerte und spezifische Kosten der Objekte 2018

Neben der Darstellung der Verbrauche und den damit verbundenen Kosten werden im vorlie-
genden Energiebericht auch Verbrauchskennwerte ausgewiesen. Verbrauchskennwerte bieten
die Moglichkeit einer ersten Beurteilung der kommunalen Objekte hinsichtlich ihres Energiever-
brauchs. Damit lassen sich bei Sanierungsvorhaben Prioritatenlisten erstellen sowie die Energie-
und Kostenersparnisse nach erfolgter Sanierung nachweisen.

Durch die im Energiebericht dargestellten Vergleichsdiagramme kann die aktuelle Verbrauchs-
situation jeder Liegenschaft im Vergleich zu anderen Liegenschaften mit gleicher Nutzung auf
einfache Weise dargestellt werden (siehe Kapitel 7).

Zur Bestimmung des Modalwertes werden die einzelnen Verbrauchskennwerte auf jeweils gleich
grolRe Klassen aufgeteilt. Die Klasse mit der grof3ten Zahl von Datensatzen ergibt den jeweiligen
Modalwert als arithmetisches Mittel von Ober- und Untergrenze der Klasse.

Der Ist-Kennwert stellt den im Berichtsjahr ermittelten Verbrauchswert fiir die verschiedenen Be-
reiche (Strom, Warme und Wasser) dar.

Die Standardabweichung ist ein Mal3 daflir, wie weit die jeweiligen Werte um den Mittelwert
(Durchschnitt) streuen.

Auf der Basis dieser, fur die verschiedenen Geb&udearten ermittelten Haufigkeitsverteilungen
der Strom-, Warme- und Wasserverbrauchskennzahlen, erfolgt die im Energiebericht vorgenom-
mene Einstufung der Ist-Kennwerte. Auf diese Weise lasst sich sehr schnell erkennen, ob der
Energie- und Wasserverbrauch des Gebaudes eher als niedrig bzw. eher als hoch einzustufen
ist.

Zu beachten ist hierbei, dass die Kennzahlen aus einer praxisublichen Nutzung von Schulen
entwickelt wurden. Die Verbrauchsdaten hangen immer von Art und Umfang des jeweiligen Ob-
jektes ab. Gerade im Bereich der gewerblichen Schulen besteht ein erhdhter Stromverbrauch
durch den hohen Technisierungsgrad. Ein Vergleich mit einer allgemeinbildenden Schule ist da-
her bei diesem Medium nicht immer aussagekréftig.

Die folgenden Ubersichten zeigen den Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklungen
sowie eine Verbrauchs- und Kostenanalyse fur die Jahre 2017 und 2018 auf.
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6.2 Warme (witterungsbereinigt, G15)

Gebaude BGF(E)| Kenn- Ziel- Modal- Ver- Anderung Preis spezif.
wert wert wert brauch zu 2017 (inkl. USt) Kosten
2018 (inkl. USY)
2018 m2|  kWh/m2| kWh/m? kWh/m? MWh % ct./kWh €/m2
Berufsschulzentrum ES-Zell 27.500 27.500 101 97 149 2.789,8 -0,9 8,62
John-F. Kennedy-Schule 10.840 10.840 33 66 143 360,0 -4,7 9,71
Rohréckerschule 19.370 19.370 124 91 177 2.410,6 4,9 9,06
Verwaltung Pulverwiesen 11 19.922 19.922 91 72 104 1.817,8 4,1 8,22
Landratsamt Esslingen
Verwaltungsgebaude 1.166 1.166 140 72 104 162,9 -10,5 4,29
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirchheim/Teck 23.165 23.165 91 97 149 2.106,1 -55 4,98
MES + JFSS
Verwaltung Osianderstr. 1.966 1.966 125 73 113 245,2 0,7 4,80
Bodelschwinghschule 4.088 4.088 156 130 248 635,9 4,4 3,95
Gewerbliche Schulen Nurtingen | 30.270 30.270 59 97 149 1.783,7 4,2 4,95
Schulen auf dem Sé&er 23.836 23.836 76 97 149 1.820,4 7,3 7,18
Verwaltungsgebaude 3.363 3.363 102 72 104 342,2 13,0 4,42
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettingen 5.198 5.198 116 92 180 605,4 10,1 16,52
Verwaltung Sigmaringer Str. NT | 2.007 39 72 104 77,6 -8,8 5,67 1,72
Tabelle 16: Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklung fir Warme der 13 Objekte flir 2018
Gebaude BGF(E)| Kenn- Ziel- Modal- Ver- Anderung Preis spezif.
wert wert wert brauch zu 2016 (inkl. USt) Kosten
2017 (inkl. USt)
2017 m2[  kWh/m2| kWh/m2 kWh/m2 MWh % ct./kwh €/m2
Berufsschulzentrum ES-Zell 29.660 95 97 149 2.815,8 -4,4 7,26 6,05
John-F. Kennedy-Schule 10.840 35 66 143 377,9 2,3 9,71 2,97
Rohréackerschule 19.370 119 91 177 2.298,2 -6,3 8,67 9,12
Verwaltung Pulverwiesen 11 19.922 88 72 104 1.746,5 -0,7 7,19 5,53
Landratsamt Esslingen
Verwaltungsgebaude 1.166 156 72 104 182,1 -9,7 4,18 5,73
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirchheim/Teck 23.165 96 97 149 2.229,5 4,5 4,81 4,06
MES + JFSS
Verwaltung Osianderstr. 1.966 124 73 113 2435 4,0 4,95 5,38
Bodelschwinghschule 4.088 149 130 248 609,4 2,8 4,30 5,83
Gewerbliche Schulen Nurtingen | 30.270 57 97 149 1.711,4 0,4 5,31 2,63
Schulen auf dem Sé&er 23.836 71 97 149 1.697,0 -14,8 7,58 4,74
Verwaltungsgebaude 3.363 90 72 104 302,8 0,5 4,43 3,50
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettingen 5.198 106 92 180 549,7 5,8 16,17 15,67
Verwaltung Sigmaringer Str. NT | 2.007 42 72 104 85,1 5,66 2,11

Tabelle 17: Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklung flir Warme der 13 Objekte fur 2017 (Vorjahresver-
gleich Sigmaringer Str. / Oelkrugareal erst ab 2018 mdglich)
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6.3

Tab

Strom
Gebaude BGF(E)|Kennwert|Zielwert|Modalwert |Verbrauch |Anderung| Preis spezif.
2018 zu 2017 |(inkl. USt)| Kosten
(inkl. USt)
2018 m2|  kwh/m2| kWh/m? kWh/m? MWh %| ct/kWh €/m?2
Berufsschulzentrum ES-Zell 27.500 29 7 16 804,5 -4,9 22,46 6,57
John-F. Kennedy-Schule 10.840 17 7 17 180,1 2,0 22,00 3,65
Rohréackerschule 19.370 44 10 18 848,8 0,0 20,82 9,12
Verwaltung Pulverwiesen 11 19.922 49 7 20 982,2 0,6 21,31 10,51
Landratsamt Esslingen
Verwaltungsgebaude 1.166 26 7 20 30,4 -15,1 25,65 6,68
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirchheim/Teck 23.165 23 7 16 542.4 -1,9 22,06 5,17
MES + JFSS
Verwaltung Osianderstr. 1.966 21 7 18 41,6 -1,7 26,68 5,64
Bodelschwinghschule 4.088 59 21 39 240,3 -3,3 11,16 6,56
Gewerbliche Schulen Nurtingen | 30.270 20 7 16 609,6 -3,2 20,66 4,16
Schulen auf dem Séer 23.836 22 7 16 518,2 -0,8 21,59 4,69
Verwaltungsgebaude 3.363 31 7 20 105,5 12,7 20,75 6,51
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettingen 5.198 43 11 19 221,2 1,8 21,89 9,32
Verwaltung Sigmaringer Str. NT | 2.007 29 7 20 58,1 -2,5 22,77 6,59
elle 18: Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklung fir Strom der 13 Objekte fur 2018
Gebaude BGF(E)|Kennwert|Zielwert|Modalwert |Verbrauch |Anderung| Preis spezif.
2016 zu 2016 |(inkl. USt)| Kosten
(inkl. USt)
2017 m2|  kwWh/m2| kWh/m? kWh/m? MWh %| ct/kWh €/m?2
Berufsschulzentrum ES-Zell 29.660 29 7 16 845,6 -15,1 21,95 6,26
John-F. Kennedy-Schule 10.840 16 7 17 176,5 0,2 22,00 3,58
Rohréckerschule 19.370 44 10 18 848,7 12,4 20,40 8,94
Verwaltung Pulverwiesen 11 19.922 49 7 20 976,3 1,7 20,56 10,07
Landratsamt Esslingen
Verwaltungsgebaude 1.166 31 7 20 35,8 0,1 26,31 8,08
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirchheim/Teck 23.165 24 7 16 552,7 -19,7 21,48 5,12
MES + JFSS
Verwaltung Osianderstr. 1.966 22 7 18 42,3 -4,3 26,30 5,66
Bodelschwinghschule 4.088 61 21 39 248,4 4,1 12,05 7,32
Gewerbliche Schulen Nurtingen | 30.270 21 7 16 629,9 1,2 20,62 4,29
Schulen auf dem Séer 23.836 22 7 16 522,6 -20,5 21,14 4,63
Verwaltungsgebaude 3.363 28 7 20 93,6 -3,2 21,72 6,05
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettingen 5.198 42 11 19 217,4 -4,4 20,98 8,78
Verwaltung Sigmaringer Str. NT | 2.007 30 7 20 59,6 26,15 7,76

Tabelle 19 Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklung fur Strom der 13 Objekte fiir 2017 (Vorjahresver-

gleich Sigmaringer Str. / Oelkrugareal erst ab 2018 mdglich)
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6.4 Wasser
Gebéaude BGF(E)| Kenn- Ziel- Modal- Ver- Anderung Preis spezif.
wert wert wert brauch zu 2017 |(inkl. USt)| Kosten
2018 (inkl. USt)
2018 m?2 I/m2 I/m2 I/m2 m3 % €/m3 €/m2
Berufsschulzentrum ES-Zell 27.500 144 92 142 3.950,0 2,3 4,55 0,65
John-F. Kennedy-Schule 10.840 184 64 170 1.995,7 -8,5 5,07 0,93
Rohrackerschule 19.370 459 249 541 8.883,7 7,7 4,21 1,93
Verwaltung Pulverwiesen 11 19.922 180 77 117 3.589,9 10,8 4,27 0,77
Landratsamt Esslingen
Verwaltungsgebaude 1.166 264 77 117 307,3 4,3 6,00 1,58
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirchheim/Teck 23.165 137 92 142 3.171,6 15,6 6,70 0,92
MES + JFSS
Verwaltung Osianderstr. 1.966 214 75 120 420,0 4,0 7,50 1,60
Bodelschwinghschule 4.088 595 758 1.687 2.434,0 2,4 4,30 2,56
Gewerbliche Schulen Nurtingen | 30.270 76 92 142 2.297,7 13,4 4,80 0,36
Schulen auf dem Sé&er 23.836 186 92 142 4.424,6 -5,3 4,32 0,80
Verwaltungsgebaude 3.363 164 77 117 552,3 34 5,03 0,83
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettingen 5.198 769 269 586 3.999,9 -18,5 4,43 3,41
Verwaltung Sigmaringer Str. NT | 2.007 147 77 117 295,7 5,2 4,34 0,64
Tabelle 20: Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklung fir Wasser der 13 Objekte fur 2018
Gebéaude BGF(E)| Kenn- Ziel- Modal- Ver- Anderung Preis spezif.
wert wert wert brauch zu 2016 |(inkl. USt)| Kosten
2017 (inkl. USt)
2017 m?2 I/m2 I/m2 I/m2 m3 % €/m3 €/m2
Berufsschulzentrum ES-Zell 29.660 130 92 142 3.861,6 -56,6 4,71 0,61
John-F. Kennedy-Schule 10.840 201 64 170 2.182,0 1,2 5,09 1,02
Rohréckerschule 19.370 426 249 541 8.248,0 5.2 4,35 1,85
Verwaltung Pulverwiesen 11 19.922 163 77 117 3.240,0 2,7 4,45 0,72
Landratsamt Esslingen
Verwaltungsgebaude 1.166 253 77 117 294,6 2,8 6,25 1,58
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirchheim/Teck 23.165 118 92 142 2.744.7 -68,3 8,01 0,95
MES + JFSS
Verwaltung Osianderstr. 1.966 205 75 120 404,0 -1,8 7,57 1,56
Bodelschwinghschule 4.088 581 758 1.687 2.376,0 -4,8 4,18 2,43
Gewerbliche Schulen Nurtingen | 30.270 67 92 142 2.027,0 -5,8 4,77 0,32
Schulen auf dem Sé&er 23.836 196 92 142 4.672,1 -56,3 4,21 0,83
Verwaltungsgebaude 3.363 159 77 117 534,0 -2,1 4,94 0,78
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettingen 5.198 944 269 586 4.909,0 41,0 4,31 4,07
Verwaltung Sigmaringer Str. NT | 2.007 140 77 117 281,0 4,08 0,57

Tabelle 21 Vergleich der Kennwerte und Verbrauchsentwicklung fiir Wasser der 13 Objekte fuir 2017 (Vorjahresver-
gleich Sigmaringer Str. / Oelkrugareal erst ab 2018 mdglich)
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6.5 Ubersichtstabelle Energieeinsatz 2018 nach Medien

Die Ubersicht zeigt den Vergleich der Verbrauche und der Kosten mit dem Vorjahr auf:

Warme |Ande- |Kosten |Strom |Ande- |[Kosten |Wasser |Ande- |Kosten
Gebaude ber. rung zu |(inkl. rung zu | (inkl. rung zu | (inkl. USt
2016 USt) 2016 USt) 2016
2018 MWh %]| 1.000 € MWh %]| 1.000 € m3 % | 1.000 €

Berufsschulzentrum 2.789,78 -0,9( 188,89 804,50 -4,91 180,71|3.950,00 2,3 17,98
ES-Zell
John-F. Kennedy- 360,02 -4,7 27,44| 180,08 2,0 39,62(1.995,68 -8,5 10,13
Schule
Rohréackerschule 2.410,58 4,9 174,68 | 848,80 0,0 176,74|8.883,70 7,7 37,40
Verwaltung Pulverwie- |1.817,75 4,1 117,39| 982,22 0,6| 209,32(3.589,89 10,8 15,34
sen 11 Landratsamt
Esslingen
Verwaltungsgebaude 162,93 -10,5 5,48 30,37 -15,1 7,79 307,29 4,3 1,84
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirch- 2.106,10 -5,5 82,38| 542,36 -1,9 119,66(3.171,57 15,6 21,26
heim/Teck
MES + JFSS
Verwaltung Osiander- 245,16 0,7 9,25\ 41,59 -1,7 11,10( 420,00 4,0 3,15
str.
Bodelschwinghschule 635,93 4,4 21,03| 240,26 -3,3 26,81(2.434,00 2,4 10,46
Gewerbliche Schulen [1.783,74 4,2 69,35 609,60 -3,2 125,942.297,67 13,4 11,03
Nurtingen
Schulen auf dem Saer |1.820,39 7,3 102,64 | 518,19 -0,8 111,90(4.424,62 -5,3 19,11
Verwaltungsgebaude 342,19 13,0 11,89| 105,48 12,7 21,88 552,29 3,4 2,78
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettin- 605,37 10,1 84,28| 221,25 1,8 48,43(3.999,86 -18,5 17,74
gen
Verwaltung Sigmarin- 77,65 -8,8 3,46 58,06 -2,5 13,22 295,71 52 1,28
ger Str. NT

Tabelle 22: Verbrauchs- und Kostenanalyse der 13 Objekte fur 2018
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warme |Ande- |Kosten |[Strom |Ande- |Kosten |Wasser |[Ande- |Kosten
Gebaude ber. rung zu |(inkl. rung zu |(inkl. rung zu | (inkl.
2016 USt) 2016 USt) 2016 USt)

2017 MWh %]| 1.000 € MWh %]| 1.000 € m3 % | 1.000€
Berufsschulzentrum 2.815,79 -4,4| 179,41 845,65 -15,1| 185,59(3.861,60| -56,6 18,18
ES-Zell
John-F. Kennedy- 377,86 2,3 32,20| 176,54 0,2 38,8412.182,00 1,2 11,10
Schule
Rohrackerschule 2.298,20 -6,3| 176,67| 848,71 12,4 173,11(8.248,00 5,2 35,89
Verwaltung Pulverwie- |1.746,46 -0,7| 110,22| 976,32 1,7| 200,69(3.240,00 2,7 14,41
sen 11 Landratsamt
Esslingen
Verwaltungsgebaude 182,13 -9,7 6,68| 35,79 0,1 9,42| 294,57 2,8 1,84
Gottlieb Daimler Str. 2
Schulen Kirch- 2.229,48 4.5 94,07| 552,68 -19,7| 118,70(2.744,71 -68,3 21,99
heim/Teck
MES + JFSS
Verwaltung Osiander- 243,51 4,0 10,58 42,30 -4,3 11,12| 404,00 -1,8 3,06
str.
Bodelschwinghschule 609,37 2,8 23,83| 248,36 4,1 29,93(2.376,00 -4,8 9,92
Gewerbliche Schulen |1.711,38 0,4 79,73| 629,87 1,2 129,86(2.027,00 -5,8 9,67
Nurtingen
Schulen auf dem Saer |1.697,05 -14,8| 112,91| 522,63 -20,5| 110,48(4.672,14 -56,3 19,68
Verwaltungsgebaude 302,78 0,5 11,76| 93,61 -3,2 20,33| 534,00 2,1 2,64
Europastr. 40 NT
Verbundschule Dettin- 549,74 5,8 81,44| 217,40 -4,4 45,6214.908,95 41,0 21,17
gen
Verwaltung Sigmarin- 85,10 4,23| 59,58 15,58| 281,00 1,15
ger Str. NT

Tabelle 23: Verbrauchs- und Kostenanalyse 2017/18 der 13 Objekte fur 2017 (Vorjahresvergleich Sigmaringer Str. /
Oelkrugareal erst ab 2018 mdglich)
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7 Jahresubersicht Uber die Objekte der kreiseigenen Schulgebaude und Ver-

waltungsgebaude

7.1 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell

Baujahr (1.BA):
Beheizbare BGF:

Warmeversorgung:

1978
29.660 m2
Fernwarme und Gas

7.1.1 Energieverbrauch

Gwh
4,0000

3,0000

2,0000

1,0000

0,0000

2006 2008

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell

2010 2012

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2014

MWh
600,00

450,00

300,00

150,00

0,00
Jan

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Feb Mrz

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell

Apr Mai  Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

- Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) n 2017 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) - 2018 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt).

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 3,03 2,69 287 266| 289 253 265/ 287 303 295 282 279/GWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 2,94 2,41 2,61 2,80 2,33 2,26 2,59 2,05 2,46 2,61 2,47 2,19|GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch | 455,19| 427,05| 375,76 199,40( 109,83| 22,05| 23,29| 19,14| 74,08|238,81|374,46| 502,76 MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 528,45| 329,79| 242,82| 201,38| 87,41| 22,05| 23,29| 19,14| 74,08|160,60| 342,19 440,70 MWh
2018 Warmeverbrauch | 588,28| 364,78| 313,66 | 378,59 50,09 10,87 8,86 5,83| 20,55|278,14| 366,72| 480,91|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 382,72| 416,36| 325,28| 115,13| 14,64| 10,87| 8,86 5,83| 20,55|189,76|322,75| 377,80 MWh
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01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell 01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
Stromverbrauch Stromverbrauch
GWh MWh
1,2000 1,1461 100,000
] [ 10,9726 0,9872 0,9973 0,9964 _
0,9121
0,9000 0,8045 75,000
0,6000 50,000
0,3000 25,000
0,0000 0,000 il il 1 1 1 1 L L ~
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell 01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 1,12 097, 097 099| 100/ 1,004 093 091 1,01 1,00 0,85 0,80|GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 85,57| 80,31| 86,34 61,39| 81,63| 56,66| 68,69| 37,72| 62,96| 73,27| 78,95 72,15|MWh
2018 Stromverbrauch 82,53| 72,95| 77,50| 66,78 55,80| 62,77| 57,38 33,53| 58,46| 77,88| 86,23 72,69|MWh
01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell 01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
Wasserverbrauch ) Wasserverbrauch
ID.DDT():Jn 600,0:)“
7,5000 450,00
5,0000 300,00
2,5000 150,00
0,0000 0,00
2006 2008 2012 2014 2016 Jan  Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell 01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 6,36| 5,09| 5,64 5,14| 4,89 4,80| 4,98 6,11 847 890 3,86 395Tmd
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Wasserverbrauch | 377,71| 375,43| 381,86| 342,00 377,57| 223,14| 287,86| 56,23|292,09| 363,29| 414,57 | 369,86 | m?3
2018 Wasserverbrauch | 367,00| 562,14 | 362,43| 320,71 | 320,00| 281,86| 262,29 119,29 318,29 336,57| 370,29 329,14 | m?3
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7.1.2 Verbrauchskennwerte

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell 01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
, bezogen auf , bezogen auf
oo A
1 | — 32,791 33,285 33,626 33,594
30753 T 20255
120,00 30,000
99,24 96,71 99,33 101,45
80,00 20,000
40,00 10,000
o0 2006 2008 2010 2012 2016 2018 o0 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
o Esslingen-Zell bezogen auf BGF(E) . / 01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell | beheizbare [ 01 Berufsschuizentrum Essingen-Zell/ Stromverbrauch bezogen auf BGF(E) 11/ 01 Esslingen-Zell
01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
, bezogen auf
1/ m2
400,00
300,00
200,00
100,00
0,00
2006 2008 2016 2018
mo Esslingen-Zell / auf BGF(E) /1 /01 Esslingen-Zell /
Verbrauchskenn- 2005 |2008 |2009 |2010 (2011 {2012 |2013 [2014 {2015 (2016 (2017 |2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 102,2| 90,8| 96,7| 89,6| 97,4| 853| 89,4 96,7|102,2| 99,3| 94,9|101,5|kWh/m?
kennwert
Stromverbrauchs- 37,9| 32,8| 32,7/ 33,3| 33,6/ 33,6/ 31,3| 30,8 34,1| 33,6| 28,55 29,3|kWh/m?
kennwert
Wasserverbrauchs- 214,4| 171,5| 190,2| 173,4| 165,0| 162,0| 168,0| 205,9| 285,5| 300,1| 130,2| 143,61 / m2
kennwert
Nutzungsart Berufsschulen mit Turnhalle| Modalwert Unteres Quartilsmittel [Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 149,00 97,00 | kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 16,000 7,000 | kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 142,00 92,00|1/ m2
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7.1.3 Kosten

EUR
600.000

450,000
377.087
330.369 330.468

300.000

150.000

2006 2008 2010

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell

391.620

2012

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
Kosten inkl. Umsatzsteuer

|387v022

2014

431.877

387.580

2016

[ Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer

450.000

300.000

150.000

EUR

600.000

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell

Warme (G15)
ost

Strom / K¢

ten inkl. Umsatzsteuer

01 Berufsschulzentrum Esslingen-Zell
Kosten inkl. Umsatzsteuer

459152 456.219

439.251

343942 350058

2006 2010 2012 2014

2008

i

inigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

01 Berufsschulzent-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
rum Esslingen-Zell

Warme (G15) / Kosten| 156,44 | 169,84 | 201,66| 204,41| 168,98| 192,20| 216,51 | 181,70| 191,12 187,63| 179,41| 188,89| T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 122,68| 135,54| 142,27| 150,10 170,81| 176,45| 191,19| 177,15| 194,05| 204,97| 185,59| 180,71 |T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 29,89 25,09| 27,92| 22,58| 22,10| 22,97| 23,34| 28,18| 37,85 39,28| 18,18| 17,98|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 309,01| 330,47| 371,85| 377,09 361,89 391,62 | 431,04 | 387,02| 423,03| 431,88| 383,18| 387,58| T EUR
01 Berufsschulzent-| 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
rum Esslingen-Zell

Warme (G15) (witte-| 161,36|189,43|222,02| 194,16 209,23 215,10| 221,92| 253,83| 235,70| 211,97 | 204,37 | 240,56 | T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 122,68| 135,54| 142,27| 150,10 170,81 176,45| 191,19|177,15| 194,05| 204,97| 185,59| 180,71 |T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 29,89 25,09| 27,92| 22,58| 22,10| 22,97| 23,34| 28,18| 37,85 39,28| 18,18| 17,98|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 313,92| 350,06 | 392,21 | 366,84 | 402,14| 414,52| 436,46 | 459,15| 467,61 | 456,22| 408,14 | 439,25|T EUR
bereinigt)

Information zur ehemaligen Sporthalle:
2016 endete die Nutzung der Sporthalle als Fluchtlingsunterkunft. 2017 wurde die Halle abge-
brochen. Der Ersatzbau kommt erst im nachsten Energiebericht fir das Energiejahr 2019 zu

tragen.

7.1.4 Malnahmen
MalRnahmen 2019

» Die Gebaudeleittechnik wird Uber vier Jahre auf den neusten Stand der Technik gebracht.

Dadurch werden samtliche Regelkreise optimiert und entsprechend Energie eingespart.

32




Energiebericht 2017/18 Landkreis Esslingen

Nach dem dritten Bauabschnitt im Sommer 2019 findet der letzte Bauabschnitt findet im
Sommer 2020 statt.

Die AulRenbeleuchtung des Schulzentrums wurde 2018 weitestgehend energetisch opti-
miert. Die Aul3enbeleuchtung im Bereich der Sporthalle wird im Zuge der Herstellung der
AulRenanlagen ebenfalls ersetzt.

Der technische Stand der Einzelraumregelung wird als Grundlage fur weitere Mal3nah-
men aufgenommen.

Geplante zukinftige MalRnahmen

Die Umsetzung der energetischen Optimierung der Au3enbeleuchtung im Bereich der
Sporthalle ist bis Ende 2019 geplant.
2019 und 2020 ist eine Sanierung der Beleuchtung in der Friedrich-Ebert-Schule geplant.

Die Kosten belaufen sich auf 60.000 €. Dabei wurden Fordermittel i. H. v. 15.000 € be-
willigt.

33



Energiebericht 2017/18 Landkreis Esslingen

7.2 John-F. Kennedy Schule Esslingen-Zell

Baujahr: 1995
Beheizbare BGF: 10.840 m?
Warmeversorgung: Fernwérme
7.2.1 Energieverbrauch

02 John-F. Kennedy Schule

Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
MWh
400,00 379,14

364,75 369,40

300,00

200,00

100,00

2006 2008 2010 2012 2014

2016

02 John-F. Kennedy Schule

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

360,02

MWh
100,000

75,000

50,000

25,000

0,000

Jan

02 John-F. Kennedy Schule
[ 2017 Weirmeverbrauch (witterungsbereini

02 John-F. Kennedy Schule
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Feb  Mrz Jul Okt Nov Dez

Apr - Mai Jun

Aug  Sep

igt) [ 2018 Wrmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 350,90| 306,92 336,98| 321,00| 359,98| 379,14 | 346,54 | 364,75| 366,32 | 369,40 377,86| 360,02| MWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 340,22| 275,18 306,08 | 337,95| 290,74 | 338,78 | 338,08| 261,10| 297,03| 326,98 331,71| 282,69| MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Warmeverbrauch| 73,59| 63,59| 48,75 24,71| 9,34| 0,26/ 0,00/ 0,00/ 6,75 27,46| 50,59 70,23|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 85,44| 49,11| 31,51| 24,96 7,43| 0,26/ 0,00/ 0,00/ 6,75 18,47| 46,23| 61,56|MWh
2018 Warmeverbrauch| 84,16| 57,24| 44,18 32,85 0,91| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 22,57| 47,88 62,37|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 54,75| 65,33| 45,82 9,99/ 0,27 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 15,40| 42,14 49,00|MWh
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02 John-F. Kennedy Schule 02 John-F. Kennedy Schule
Stromverbrauch Stromverbrauch
MWh MWh
' 170,72 178 152 167,91 175,37 17610 mﬁ o —
150,00 15,000
100,00 10,000
50,00 5,000
0,00 0,000 1l L il 1 1 . L L
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan  Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
02 John-F. Kennedy Schule 02 John-F. Kennedy Schule
D Stromverbrauch! D 2017 Stromverbrauch D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 175,00| 178,14| 178,17 | 181,66| 171,38| 167,91| 173,81| 175,37| 173,39| 176,10| 176,54 | 180,08 MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 17,26| 16,87| 16,13| 12,85| 14,87| 11,54| 13,10\ 7,50| 14,42| 17,58| 17,71 16,72|MWh
2018 Stromverbrauch 17,74| 15,32 16,52 14,29| 12,71| 14,57 12,91| 7,83| 14,90 17,17| 18,20| 17,91|{MWh
02 John-F. Kennedy Schule 02 John-F. Kennedy Schule
Wasserverbrauch Wasserverbrauch
Tme m
2,4000 300,00
1,8000 1es0 T 17843 225,00
1,5390
1,2000 150,00
0,6000 75,00
0.0000 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 0% Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
02 John-F. Kennedy Schule 02 John-F. Kennedy Schule
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 156( 1,67 1,74 1,78 1,77\ 1,78 216| 223| 220 216| 2,18 2,00{Tm?3
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 193,29 214,57| 222,43| 121,71 202,14| 133,86| 199,14| 26,00| 180,29| 262,14| 238,00 188,43 | m3
2018 Wasserverbrauch | 205,13| 173,59 209,79| 167,79| 105,86| 184,86| 136,44 | 12,27|179,29| 194,80| 208,96| 216,93| m?3
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7.2.2 Verbrauchskennwerte

02 John-F. Kennedy Schule 02 John-F. Kennedy Schule
A ), bezogen auf , bezogen auf
KWh /m? KWh / m2
160,00 20,000
16,434 16,759 16,613
15,749 15490 16,178 16,246
120,00 15,000
80,00 10,000
40,00 30,71 2831 20,61 34,98 33,65 34,08 33,21 5,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Modalwert — Unteres Quartsmitel Modawert — Unteres Quartsmitel
[ 02 John-F. Kennedy Schule | Warmeverbrauch (witterungsbereinigh bezogen auf BGF(E) |~ / 02 John-F. Kennedy Schule / beheizbare Brutiogrundfidche [ 02 JohnF. Kennedy Schule / Stromverbrauch bezogen auf BGF(E) ~ / 02 John-F. Kennedy Schule / beheizbare Bruttogrundiache
02 John-F. Kennedy Schule
, bezogen auf
1/ m2

240,00

180,00 163,78 164,61
153,97

120,00

60,00

2006 2008 2012 2014 2016

Modabwert — Unteres Quartismittel
[ 02 John-F. Kennedy Schule / Wasserverbrauch bezogen auf BGF(E) - /02 John-F. Kennedy Schule / beheizbare Bruttogrundfiéche

Verbrauchskenn- 2005 |2008 (2009 |2010 |2011 {2012 |2013 |2014 (2015 ({2016 (2017 |2018 |Einheit
werte

Warmeverbrauchs- 32,4 28,3| 31,1| 29,6 33,2| 350| 32,0{ 33,7| 33,8/ 34,1| 34,9| 33,2|kWh/m?2
kennwert

Stromverbrauchs- 16,1| 16,4| 16,4 16,8| 15,8| 15,5 16,0/ 16,2| 16,0 16,3| 16,3| 16,6|/kWh/ m?2
kennwert

Wasserverbrauchs- 143,6| 154,0( 160,2| 163,8| 163,2| 164,6| 199,3| 205,5| 202,9| 198,9| 201,3| 184,1|I / m?
kennwert

Nutzungsart Berufsschulen Modalwert Unteres Quartilsmittel |Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 143,00 66,00 |kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 17,000 7,000|kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 170,00 64,00(1/ m2

36



Energiebericht 2017/18 Landkreis Esslingen

7.2.3 Kosten

02 John-F. Kennedy Schule
Kosten inkl. Umsatzsteuer
EUR
100.000

77.185
75.375
71.015 73518

75.000 68.852

50.000

25.000

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

02 John-F. Kennedy Schule

Warme (G1! inki. Umsatzsteuer
atzsteuer

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inki. Umsatzste:

02 John-F. Kennedy Schule
Kosten inkl. Umsatzsteuer

EUR
100.000

75.000

50.000

25.000

2008 2010 2012

inigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
er Was:

2014

ser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2016

02 John-F. Kennedy| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Schule

Warme (G15) / Kosten| 18.154| 20.335| 21.953| 32.078| 26.935| 31.526| 33.630| 27.968| 28.185| 28.255| 32.200| 27.441|EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 19.082|24.813| 26.192| 27.613| 29.306| 29.720| 35.804| 34.022| 33.292| 36.101| 38.838| 39.618 [ EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 8.819| 9.849|10.179| 9.161| 9.167| 9.770|11.238(11.528|11.301|11.019|11.096| 10.126|EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 46.055|54.997| 58.323| 68.852| 65.409| 71.015| 80.672| 73.518| 72.778| 75.375| 82.134| 77.185|EUR
02 John-F. Kennedy| 2005 2008 2009| 2010/ 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Schule

Warme (G15) (witte-| 18.724|22.680| 24.169| 30.470| 33.350| 35.282| 34.472| 39.071| 34.760| 31.920| 36.680| 34.948| EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 19.082|24.813|26.192| 27.613| 29.306| 29.720| 35.804| 34.022| 33.292| 36.101| 38.838| 39.618 [ EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 8.819| 9.849|10.179| 9.161| 9.167| 9.770|11.238|11.528|11.301|11.019| 11.096| 10.126|EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 46.625| 57.342| 60.540| 67.244| 71.824| 74.771| 81.514| 84.621| 79.352| 79.040| 86.614| 84.692| EUR
bereinigt)

7.2.4 Mallnahmen
MalRRnahmen 2019

Aufgrund des Baujahrs des Gebaudes und des niedrigen Verbrauchs wurden keine Mal3-
nahmen im energieeinsparenden Bereich durchgefihrt.
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7.3 Rohréackerschule Esslingen - Zollberg

1975
19.858 m?

Baujahr:
Beheizbare BGF:

Warmeversorgung:

Nahwarme aus

Holzhackschnitzel

7.3.1 Energieverbrauch

GWh
3,0000

2,2500

1,5000

0,7500

0,0000

2006 2008

03 Rohrackerschule

2010 2012

03 Rohréackerschule
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2,5146

2,4529

2016

2,4106

MWh
600,00

450,00

300,00

150,00

0,00
Jan

03 Rohrackerschule

Feb Mrz  Apr

03 Rohréackerschule
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Mai  Jun

Jul  Aug Sep Okt Nov Dez

= Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) [ 2017 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) [l 2018 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 2,95 2,25 240| 219| 248 2,28 206| 251 241 245 230| 241|GWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 2,86 2,02 2,18 2,31| 2,00 2,04 201 1,80 1,96 217 2,04| 1,93/GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 316,81 | 345,56| 308,80 172,63| 118,59| 64,60| 61,20 47,60| 98,56|213,47|297,99| 263,75|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 365,50| 269,80| 204,60 174,20 97,30| 64,60| 61,20 47,60| 98,56|148,24|273,50( 232,90 MWh
2018 Warmeverbrauch| 359,54 | 279,20| 239,93| 442,84| 299,99| 77,50| 75,90 71,50| 85,80|182,71|216,43| 315,17|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 238,80| 316,90| 248,30| 144,10 97,60| 77,50| 75,90 71,50| 85,80|129,10| 192,10 250,50 MWh

38




Energiebericht 2017/18 Landkreis Esslingen

03 Rohréackerschule
Stromverbrauch

MWh
1.000,00

848,80

755,33

750,00 655,61
62735 620,22 ! 637,17

500,00 439,68

250,00

0,00

MWh
100,000

75,000

50,000

25,000

0,000

03 Rohréackerschule
Stromverbrauch

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov  Dez

03 Rohrackerschule 03 Rohrackerschule

[ Stromverbrauch [ 2017 Stromverbrauch [ 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 626,30| 620,22| 627,87| 655,61 | 597,83 | 439,68 | 505,68| 637,17 | 660,74 | 755,33| 848,71 | 848,80 MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 78,86| 73,36| 75,01| 60,95 74,97 61,58 70,63| 52,40| 71,22| 72,83| 75,72| 81,17|MWh
2018 Stromverbrauch 86,55| 71,58 72,97| 66,98 64,64| 72,91| 71,90| 49,03| 63,65 70,06/ 75,41| 83,11|MWh

03 Rohrackerschule 03 Rohrackerschule
Wasserverbrauch Wasserverbrauch
Tme m
10,0000 - 1.000,00
81350 7,8430

7,5000 750,00

5,0000 500,00

2,5000 250,00

0:0000 2006 2008 2010 2012 2016 2018 000 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez

03 Rohrackerschule 03 Rohrackerschule

[ VWasserverbrauch [ 2017 Wasserverbrauch | 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 7,20 7,49 7,43 7,66 7,28 5,29 5,70 6,73 7,24 7,84 8,25 8,88(Tms
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Wasserverbrauch | 661,29| 640,86| 701,14| 549,71 629,86 | 706,57 | 842,86| 668,14 | 598,71| 734,86| 818,57 | 695,43 |m?3
2018 Wasserverbrauch | 744,43| 682,43| 778,29| 723,14 | 615,43 | 764,43| 807,76| 492,94 | 731,86| 938,14| 914,43 | 690,43 |m3
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7.3.2 Verbrauchskennwerte

03 Rohréckerschule 03 Rohréackerschule
A ), bezogen auf , bezogen auf
KWh /m? KWh / m2
200,00 60,000
150,00 45,000 43,820
126,96 126,63 123,52 124,45 38,037
32,306 31,039 33,761 32,086
100,00 30,000
22,085
50,00 15,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Modalwert — Unteres Quartsmitel Modawert — Unteres Quartsmitel [ 03 Rotvickerschule  Stomverbrauch bezogen auf BGF(E) - 03 Robrckerschule / eheid
m aufBGF(E) /03 beheizbare
03 Rohréckerschule
, bezogen auf
1/ m2
600,00
458,63
450,00 418,92
385,65 394,20 394,95
300,00
150,00
0,00
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Modawert — Unteres Quartsmitel [ 03 Rotackerschule / Wasserverbrauch bezogen auf BGF(E) /03 Rofvakerschue  behef
Verbrauchskenn- 2005 |2008 |2009 |2010 ({2011 (2012 [2013 |2014 |2015 (2016 (2017 |2018 |Einheit
werte

Warmeverbrauchs- 151,7|115,9| 123,8| 112,9| 127,6| 114,7| 103,6| 126,6| 121,4| 123,5| 118,7| 124,5|kWh /

kennwert m2
Stromverbrauchs- 32,3| 31,9| 32,3| 33,8/ 30,8/ 22,1| 25,5| 32,1| 33,3| 38,0 43,8| 43,8/kWh/
kennwert m?2

Wasserverbrauchs- 370,7| 385,7| 382,8| 394,2| 375,1| 265,6| 287,0| 338,7| 364,4| 395,0| 425,8| 458,61 / m?
kennwert

Nutzungsart Sonderschule RAS mit Hal-| Modalwert Unteres Quartilsmittel |Einheit
lenbad

Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 177,00 91,00|kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 18,000 10,000 [kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 541,00 249,001/ m2
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7.3.3 Kosten

EUR
400.000

283809 292892

300.000

200.000

100.000

2006

2008

03 Rohrackerschule

Warme (G15) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2010

313.642

2012

03 Rohréckerschule
Kosten inkl. Umsatzsteuer

325.196

2014

379.367

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

388.822

2018

300.000

150.000

EUR

600.000

450.000

297.829

03 Rohrackerschule

03 Rohréackerschule
Kosten inkl. Umsatzsteuer

432,534

391.796 403.525

312.392

304.546

2012 2014 2016

er
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

03 Rohrackerschule 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Warme (G15) / Kosten| 168,97 | 169,06| 177,53| 181,40| 163,61| 173,00 179,72 | 167,76| 177,11| 186,21| 176,67| 174,68| T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 66,19| 87,12| 92,47| 99,82|102,74| 78,95|104,86|127,11|131,06| 158,80 173,11| 176,74|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 33,56 36,71| 36,45| 32,42| 31,64| 25,39| 25,94 30,32| 32,16| 34,36| 35,89| 37,40|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 268,72|292,89| 306,45| 313,64 297,98 277,34 | 310,52| 325,20| 340,32| 379,37| 385,66| 388,82| T EUR
03 Rohrackerschule 2005| 2008| 2009| 2010 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Warme (G15) (witte-| 174,27|188,56|195,46|172,30| 202,58| 193,61 | 184,22 234,36 | 218,42 210,36| 199,23| 218,39|T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 66,19| 87,12| 92,47| 99,82|102,74| 78,95|104,86|127,11|131,06| 158,80 173,11| 176,74|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 33,56 36,71| 36,45| 32,42| 31,64| 25,39| 25,94| 30,32| 32,16 34,36| 35,89| 37,40|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 274,03| 312,39| 324,38| 304,55| 336,95| 297,95| 315,02| 391,80| 381,63| 403,53| 408,22| 432,53|T EUR
bereinigt)

7.3.4 Malnahmen

Derzeit laufende MalRinahmen

= Die Erweiterung und Generalsanierung der Rohréackerschule startete im Jahr 2010. Die

Umsetzung erfolgt in 8 Bauabschnitten. Zwischenzeitlich wurden die einzelnen Bauab-

schnitte in Unterbauabschnitte unterteilt.

= Die Aul3enanlage des Schulgeldndes werden sukzessive mit neuen Beleuchtungskor-

pern / LED-Leuchten umgeristet.
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7.4 Landratsamt Esslingen (Bestandsgebéaude)

Baujahr: 1975 :
Beheizbare BGF: 19.922 m?
Warmeversorgung: Fernwéarme
7.4.1 Energieverbrauch
04 & 111 ES 04 é 111 ES
swh Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) h Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

400,00
2,0000 Lewre
17320 L7583
1,6580

1,5000 300,00

200,00

1,0000

0,5000 100,00

2008 2010 2012 2014 2016

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

04 i 1L ES

. . [ 2018 Wiirmeverbrauch (witterungsbereinigt)
[ Wérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005 2008| 2009| 2010 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 2018|Einheit

Warmeverbrauch  (wit- 1,69 1,63 1,76 1,57 1,75 1,66 1,58 1,73| 1,701 1,76 1,75 1,82|GWh
terungsbereinigt)

Warmeverbrauch 164 146 1604 166/ 1,42 148 154 124 1,38 156| 153 143|GWh

Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit

2017 Warmeverbrauch| 295,82| 262,24| 206,36 | 115,72 66,58| 21,16| 21,40 20,16| 56,93|140,71|225,98| 300,31|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 343,43| 202,51 133,35| 116,87 52,99| 21,16 21,40| 20,16| 56,93 94,63| 206,50 263,24|MWh

2018 Warmeverbrauch| 337,73| 243,49| 198,45| 210,30 93,34| 25,74| 23,85| 23,64| 42,93|137,68|220,76|290,53|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 219,72| 277,93| 205,80| 63,96 27,29| 25,74| 23,85| 23,64| 42,93| 93,93| 194,29 228,24 MWh
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04

GWh
1,2000 1,1424 11067

0,9000

0,6000

0,3000

0,0000

1,1207

111
Stromverbrauch

10079

0,9968

0,9596

0,9822

MWh
100,000

75,000

50,000

25,000

111
Stromverbrauch

0,000

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

04 111 ES 04 11L ES

D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 1,12 1,11 1,15 1,12 1,14 1,10 1,04 1,00 0,99 0,96 0,98 0,98 GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 92,56| 82,96| 85,76| 75,87| 75,51| 76,69 81,51| 81,35| 75,29| 77,15| 87,82| 83,85|MWh
2018 Stromverbrauch 85,54| 88,57| 93,62| 78,20| 72,95| 77,45| 85,18| 84,57| 77,86 82,52| 81,67| 74,09|MWh

04 Ver 111 ES 04 111 ES
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
Tme m
6,0000 400,00
25000 #2650 300,00
3,1157 32408 3,1554

3,0000 200,00

1,5000 100,00

0:0000 2008 2010 2012 2016 2018 000 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

g VWasserverbrauch [ 2017 Wasserverbrauch | 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 4,27 4,06 4,14 3,71 3,15 3,12 3,14| 3,24 3,27 3,16 3,24 3,59|Tm3
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Wasserverbrauch | 278,86| 271,00| 311,14| 264,13 292,30 232,86 | 275,57 | 241,43| 256,29| 275,86| 277,71 | 262,86 |m?3
2018 Wasserverbrauch | 279,86 | 315,29| 323,61| 309,68 281,57 | 326,71 | 336,43| 294,71| 274,14 | 293,29| 305,14 | 249,46 |m3
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7.4.2 Verbrauchskennwerte

04 E 11L ES 04 111 ES
kWh‘/ m? ). bezogen auf Wh e , bezogen auf
120,00 60,000 57,346 55553 56253 55,108
1 | i [T]—5003¢ 45165 49303
91,24
90,00 ; 81,67 83,22 86,98 8826 45,000
60,00 30,000
30,00 15,000
o0 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 o000 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
J— JP— Modawer — Urteres Quatismitel
| e SOFE) o e DDO 11 L bezogen auf BGF(E) | / 04 Verwaltungsgebaude Pulverwiesen 11 Landratsam
04 E 111 ES
, bezogen auf
I/ m?
240,00
180,00
120,00
60,00
0,00
2006 2008
[ O Veenbegagabes et 14 st 51 Vieaae s bt s BGFE 04 Vet Pubsotsan 1 Lot
Verbrauchskenn- 2005 {2008 |2009 {2010 (2011 |2012 (2013 |2014 |2015 (2016 |2017 |2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 84,9| 81,7\ 88,5 79,1| 88,0/ 83,2 79,3| 87,0/ 855| 88,3| 87,7 91,2|kwh/
kennwert m?
Stromverbrauchs- 56,0| 55,6(58,00| 56,3| 57,3| 55,1| 52,4| 50,0/ 49,6| 48,2 49,0/ 49,3|kWh/
kennwert m2
Wasserverbrauchs- 214,1| 204,0| 207,8| 186,1| 158,3| 156,4| 157,7| 162,7| 164,2| 158,4| 162,6| 180,2 |l / m?
kennwert

Nutzungsart Verwaltungsgebdude nor-| Modalwert Unteres Quartilsmittel [Einheit
mal

Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 104,00 72,00 kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 20,000 7,000 kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 117,00 77,00|1/ m2
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7.4.3 Kosten

04

EUR
400.000

300000 264.080

223.090

200.000

100.000

2006 2008 20

04 Verwaltungsgebaude Pulverwiesen 11 Landratsamt ES

Warme (G1!
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

299.033

111

312.850 325,850

10

2012

ES

Kosten inkl. Umsatzsteuer

2014

345.631 342.052

2016

[ Strom / Kosten inkd. Umsatzsteuer

2018

400.000

300.000

200.000

100.000

04

EUR

228.911

273.472

2006 2008

111
Kosten inkl. Umsatzsteuer

293.785

2010

ES

371.208

2012

374.164

362.563

2014 2016

er
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2018

04 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Pulverwiesen

11 Landratsamt ES

Warme (G15) / Kosten| 68,38 81,43| 88,35|104,66| 79,40|112,07|136,44|114,26|114,29(130,51|110,22|117,39|T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 113,51|163,48|176,49| 179,88| 195,25 187,85| 210,18| 196,84 | 192,01| 200,48| 200,69| 209,32|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 19,56 19,18| 20,38| 14,50| 15,47| 12,93| 14,34| 14,75| 14,18| 14,65| 14,41| 15,34|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 201,46| 264,08| 285,22| 299,03 290,13 312,85| 360,96 | 325,85| 320,49 345,63| 325,32| 342,05|T EUR
04 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Pulverwiesen

11 Landratsamt ES

Warme (G15) (witte-| 70,53| 90,82| 97,27| 99,41| 98,32|125,42|139,86|159,61|140,95| 147,44 | 125,56| 149,50| T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 113,51|163,48|176,49| 179,88| 195,25 187,85| 210,18| 196,84 | 192,01| 200,48| 200,69| 209,32|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 19,56 19,18| 20,38| 14,50| 15,47| 12,93| 14,34| 14,75| 14,18 14,65| 14,41| 15,34|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 203,60| 273,47 | 294,14 | 293,79 309,04 | 326,20| 364,38 371,21 | 347,15| 362,56 | 340,66| 374,16|T EUR
bereinigt)

7.4.4 Mallnahmen

Geplante MalRnah

men

= Auf Grund des im Gremium (Vorlage 127/2016) beschlossen Neubaus sind keine weite-

ren investiven MaRnahmen zur Energieeinsparung geplant.
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7.5 Verwaltungsgebaude Filderstadt

Baujahr: 1984
Beheizbare BGF: 1.166 m2
Waérmeversorgung: Pellet/Gas
7.5.1 Energieverbrauch

4 LANDRATSAMT

05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
MWh
240,00

201,77
182,45

180,00 166,06

163,36

120,00

60,00

2006

2008 2010 2012 2014

05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2

Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
MWh

40,000

30,000

20,000

10,000

0,000
Jan Feb Mrz

Apr Mai Jun  Jul

Aug  Sep

05 Verwaltungsgebéude Gottlieb Dz
[T 2017 Warmeverbrauch (witterungsbereini

Okt Nov Dez

[ 2018 Wermeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch (wit-| 154,55 163,36 | 166,75| 151,22| 161,83| 160,06| 154,81| 182,45| 188,96 | 201,77| 182,13| 162,93 MWh
terungsbereinigt)

Warmeverbrauch 149,84| 146,47| 151,46 159,20| 130,70| 143,02| 151,03| 130,60| 153,22| 178,60| 159,88 127,93| MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 38,13| 27,55| 21,65 14,40 5,83| 0,38/ 0,11| 0,20| 4,75| 13,11| 25,35 27,08/ MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 44,27| 21,28| 13,99| 14,54| 4,64| 0,38 0,11 0,20 4,75 8,82| 23,16 23,74|MWh
2018 Warmeverbrauch| 31,08 28,88| 19,23| 14,07 9,51| 2,02| 1,39 1,41| 2,53| 11,29| 18,50 20,89|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 20,22 32,96| 19,94 4,28| 2,78 2,02 1,39 1,41 2,53| 7,70 16,29 16,41|MWh
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05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2 05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
Stromverbrauch Stromverbrauch
MwWh MWh
60,000 4,0000
45,000 43,463 3,0000
34,100 o3 33,993 35,748
31,815 30,372
30,000 2,0000
15,000 1,0000
0,000 0,0000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
05 Verwaltungsgebéude Gottlieb Daimler Str. 2 05 Verwaltungsgebéude Gottlieb Daimler Str. 2
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch! D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 43,91| 34,10| 34,95| 37,39| 34,45| 33,99| 32,76 31,82| 31,00| 35,75| 35,79 30,37|MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 3,66| 3,31| 331 2,77 286| 2,77 286 286 2,77 2,86 2,85 2,92|MWh
2018 Stromverbrauch 3,31 2,80 267 233 219| 232 225 228 230 252 2,60 2,80{MWh
05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2 05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
600,03n AD,OD;“
450,00 400,00 30,000
362,00 346,71
300,00 20,000
150,00 10,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 Jan Feb Mrz Apr  Mai  Jun Jul Aug Sep Okt
05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2 05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch! - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 338,00| 346,71| 364,29 400,00 | 267,00| 293,00| 261,86| 274,14 | 261,00 286,43 | 294,57 | 307,29\ m?
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 22,00( 21,57| 24,89| 23,32 24,10| 23,32| 24,10 24,10| 23,32| 24,10| 28,05| 31,71|m3
2018 Wasserverbrauch | 30,14| 24,21| 22,07 22,43| 22,43| 22,90| 30,52| 24,86| 25,43 25,14| 23,43| 33,71|m?
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7.5.2 Verbrauchskennwerte

05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2 05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
A ), bezogen aut , bezogen auf
kWh / m? kWh [ m?
200,00 40,000 37,275
173,04 ——
32,065
2,42 il 29,245 29,153 s0.657
150,00 1424 ) 30,000 ’ ! 27,286
26,048
100,00 20,000
50,00 10,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Modaluen — Unieres Quanismitel Modabwert — Unteres Quartismiel
mes sw2! BaR(En /05 Daimler ir 2/ behelzbare oo Daimler St 2./ bezogen auf BGF(E) /05 Verwaltungsgebude Gotieb Daimier St 2 beheizbare Brut
05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
, bezogen auf behei
1/ m?
400,00
343,05
31046 59046
300,00
200,00
100,00
0,00
2006 2008 2012 2014
Modahvert — Unteres Quariismitel
o Gottieb Daimer Sir. 2/ aufBGF(E) 105 Gottieb Daimier Si. 2  beheizbare Brf
Verbrauchskenn- 2005 |2008 |2009 |2010 [2011 {2012 [2013 |2014 [2015 (2016 (2017 |2018 |Einheit
werte

Warmeverbrauchs- 132,6| 140,1| 143,0| 129,7| 138,8| 137,3| 132,8| 156,5| 162,1| 173,0| 156,2| 139,7 |kWh /

kennwert m2
Stromverbrauchs- 37,7 29,3| 30,0 32,1 29,6| 29,2| 28,1| 27,3| 26,6 30,7| 30,7| 26,1{kwh/
kennwert m?2

Wasserverbrauchs- 289,9| 297,4| 312,4| 343,1| 229,0| 251,3| 224,6| 235,1| 223,8| 245,7| 252,6| 263,5|1 / m?2
kennwert

Nutzungsart Verwaltungsgebdude nor-| Modalwert Unteres Quartilsmittel |[Einheit
mal

Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 104,00 72,00 kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 20,000 7,000 kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 117,00 77,00|1/ m2
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7.5.3 Kosten

EUR
24.000

17.628 17.474

18.000

12.000

6.000

2006 2008

05 Verwaltungsgebaude Gottieb Daimler Str. 2

Warme (G1!
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2010

2012

05 Verwaltungsgebaude Gottlieb Daimler Str. 2
Kosten inkl. Umsatzsteuer

2014

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

EUR
24.000

18.328

18.000

12.000

6.000

05 Verwaltungsgebéude Gottlieb Daimler Str. 2
Kosten inkl. Umsatzsteuer

2008

18.620

2010

2012

2014 2016

er
[ Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

05 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Gottlieb Daim-

ler Str. 2

Warme (G15) / Kosten| 7.137| 9.941|10.749| 9.278| 6.898| 6.553| 9.199| 7.631| 7.919| 9.057| 6.678| 5.483|EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 6.351| 6.004| 6.387| 7.054| 7.730| 6.624| 7.626| 8.163| 7.257| 9.385| 9.416| 7.790(EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 1.492| 1.529| 1.650| 1.863| 1.880| 2.005| 1.861| 1.812| 1.737| 1.878| 1.841| 1.845|EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 14.979| 17.474| 18.786| 18.195| 16.508| 15.183| 18.685| 17.606| 16.913| 20.319| 17.935| 15.118 [ EUR
05 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Gottlieb Daim-

ler Str. 2

Warme (G15) (witte-| 7.361|11.087|11.834| 8.813| 8.541| 7.334| 9.429|10.661| 9.767|10.232| 7.608| 6.982|EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 6.351| 6.004| 6.387| 7.054| 7.730| 6.624| 7.626| 8.163| 7.257| 9.385| 9.416| 7.790|EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 1.492| 1.529| 1.650| 1.863| 1.880| 2.005| 1.861| 1.812| 1.737| 1.878| 1.841| 1.845|EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 15.203| 18.620| 19.871| 17.730| 18.151| 15.964| 18.915| 20.636 | 18.761| 21.494| 18.864| 16.617 | EUR
bereinigt)

7.5.4 Malnahmen

Malnahmen 2019
=  Optimierung der bestehenden Pelletheizung.

Geplante zukunftige MaBhahmen

= Eswird bei der vorbeugenden Instandhaltungsstrategie eine energetische Sanierung des

Daches, der Fassade und der Fenster gepruft. Gemafl Masterplan werden die Mal3nah-

men entsprechend kurz- bzw. mittelfristig umgesetzt.
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7.6 Max-Eyth-Schule und Jakob-Friedrich-Schéllkopf-Schule in Kirchheim

Baujahr:
Beheizbare BGF:

Warmeversorgung:

1955
23.165 m?
Gas/ Ol

7.6.1 Energieverbrauch

GWh
2,4000 23797 22957

1,8000

1,2000

0,6000

0,0000

2006 2008

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2,1151

2010 2012

2,2026

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2016

Mwh
600,00

450,00

300,00

150,00

0,00

Jan

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Feb Mrz Apr  Mai Jun

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS

[T 2017 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Jul - Aug

Sep Okt

Nov Dez

[l 2018 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 2,39 2,30f 2,21 212| 196 2,20 2,03| 205 217 213| 2,23| 211|GWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 2,31 2,06 2,01 2,23 1,59 1,97 1,98 1,47 1,76 1,89 1,96 1,65|GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 423,10| 374,14| 319,63| 103,63| 110,11| 0,00| 0,00 0,00| 56,79|189,90| 293,32 371,55|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 491,20| 288,93| 206,55| 104,66 87,63| 0,00/ 0,00/ 0,00| 56,79|127,71| 268,04 | 325,68 MWh
2018 Warmeverbrauch| 457,46| 306,31| 269,59| 237,09| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00|{178,81|275,17|369,95 MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 297,61| 349,63| 279,57 72,10 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00|{121,99|242,18|290,63|MWh
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06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS 06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
Stromverbrauch Stromverbrauch
MWh MWh
800,00 80,000
688,04
600,00 551,53 56247 547,88 556,60 562,00 542,36 60,000
400,00 40,000
200,00 20,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan  Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS 06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 537,87| 562,47 | 561,02 | 547,88| 545,46 556,60 | 561,99| 562,00| 589,54 | 688,04 | 552,68 | 542,36 | MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 63,54| 50,94 52,97 36,05| 51,87| 34,72| 36,64| 22,47| 44,61| 53,26 55,25| 50,37|MWh
2018 Stromverbrauch 54,83| 48,76| 50,88| 42,25| 37,42| 43,56| 39,55| 23,73| 41,29| 53,41| 55,00 51,67|MWh
06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS 06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
Wasserverbrauch Wasserverbrauch
10,001;;0“ 800,0(;“
7,5000 600,00
5,0000 400,00
3,0610 2,8560
2,5000 2:3944 2,1125 24926 200,00
0,0000 0,00
2006 2008 2010 2012 2014 Jan Feb Mrz Apr  Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS 06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 3,01 2,86| 242 239 237 211| 2721| 249| 435 8,67 274 3,17|\Tm?
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 235,00 238,14| 261,57| 198,00 | 246,00| 243,71| 193,43| 63,00| 295,71| 283,57| 272,14 | 214,43| m3
2018 Wasserverbrauch | 248,43| 246,86 | 260,86 | 235,00| 180,86| 253,00| 203,86 44,43|231,71| 334,71| 304,00| 627,86|m3
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7.6.2

Verbrauchskennwerte

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS 06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
A ), bezogen auf , bezogen auf
w o
23,809 24,281 23,651 24,028 24261 23,413
120,00 10273 22,500 [~
: o510 91,30 95.09 9212 9002
80,00 15,000
40,00 7,500
o0 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 o000 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS BGF(E) MES + JFSS [ 06 Schulen MES + JFSS / auf BGF(E) ' / 06 Schulen MES + JFSS / beheizbare
06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
, bezogen auf
1/ m2
400,00
300,00
200,00
100,00
0,00
2006 2008 2012 2014 2016
Verbrauchskenn- 2005 (2008 (2009 (2010 (2011 [2012 [2013 |2014 (2015 (2016 (2017 [2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 103,0| 99,1 955| 91,3| 84,7| 951| 87,8 88,6 93,8| 92,1| 96,2| 90,9|kWh/
kennwert m2
Stromverbrauchs- 23,2| 24,3| 24,2 23,7| 23,6 24,0 24,3| 24,3| 25,5| 29,7| 23,9| 23,4|kwWh/
kennwert m2
Wasserverbrauchs- 129,9| 123,3| 104,6| 103,4| 102,5| 91,2| 95,3|107,6(187,8| 374,2| 118,5| 136,9|l / m?2
kennwert
Nutzungsart Berufsschulen mit Turnhalle| Modalwert Unteres Quartilsmittel |[Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 149,00 97,00 kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 16,000 7,000 kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 142,00 92,00(1/ m2
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7.6.3 Kosten

EUR
300.000

238.574
225.000

150.000

75.000

2006 2008

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS

Warme (G15) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2010

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS
Kosten inkl. Umsatzsteuer

216.360
207078

199.928 T96.524

2012

2014

278.546

223.308

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

2018

300.000

225.000

150.000

75.000

EUR

Koster

2006

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS

255.134

209.421

06 Schulen Kirchheim/Teck MES + JFSS

Warme (G15) (witterungsbereinigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer v

2008

Kosten inkl. Umsatzsteuer

2010

291.694

250.592

2012

2014

/asser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2016

06 Schulen Kirch-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
heim/Teck MES +

JFSS

Warme (G15) / Kosten| 95,14|143,57|133,46| 99,70| 75,00| 89,04|109,84| 86,23| 96,35(101,35| 94,07| 82,38|T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 63,72| 81,08| 84,83| 85,65 95,69(100,35|117,99|111,25|115,24| 143,59| 118,70| 119,66|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 14,61| 13,92| 12,39| 11,17| 13,77| 17,79| 18,60 18,88| 27,99 33,61| 21,99| 21,26|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 173,47|238,57| 230,69| 196,52 184,45| 207,18 246,43| 216,36| 239,59| 278,55| 234,75| 223,31|T EUR
06 Schulen Kirch-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
heim/Teck MES +

JFSS

Warme (G15) (witte-| 98,13|160,13|146,94| 94,70 92,86| 99,65|112,59|120,46|118,83| 114,49 107,16| 104,92| T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 63,72| 81,08| 84,83| 85,65 95,69(100,35|117,99|111,25|115,24|143,59|118,70| 119,66|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 14,61| 13,92| 12,39| 11,17| 13,77| 17,79| 18,60 18,88| 27,99 33,61| 21,99| 21,26|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 176,46| 255,13 | 244,16 | 191,53| 202,32| 217,79| 249,18 250,59 | 262,07 | 291,69 | 247,84| 245,84 |T EUR
bereinigt)

7.6.4 Malnahmen

Umgesetzte MaRnahmen 2017/18
= Es wurde erneut ein Forderantrag fir die Sanierung der Beleuchtungsanlagen von 13
weiteren Klassenrdumen an das BMU gestellt. Durch diese Sanierung sowie der Einbau

einer tageslichtabhangigen Steuerung und von Prasenzmeldern wird der Stromver-
brauch der Beleuchtung um ca. 80% gesenkt.

= Energetische Fassadensanierung in der Jakob-Friedrich-Schdéllkopf-Schule. (Malinahme

.Energetische Fassadensanierung der JFS")

» Energetische Fassadensanierung in der Max-Eyth-Schule. (MaZnahmen ,Energetische

Fassadensanierung der MES U3"“ und ,Energetische Fassadensanierung der MES W2“)
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MalRnahmen in 2019
»  Warmedammung des Bibliotheksdachs
» Umristung Olbrenner auf Gasbrenner und Optimierung der Gebaudeleittechnik

Geplante zukinftige MalBnhahmen
= Einbau eines BHKW 2021
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7.7 Verwaltungsgebaude Kirchheim

Baujahr (Geb. 6/2
Beheizbare BGF:

):

Warmeversorgung:

1987
1.966 m?
Gas

7.7.1 Energieverbrauch

MWh
400,00

315,32
300,00

200,00

100,00

2006 2008

07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2010 2012

07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2014

234,11

2016

245,16

2018

MWh
60,000

45,000

30,000

15,000

0,000

07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Jan Feb Mrz

Apr Mai Jun

Jul Aug  Sep

Okt Nov Dez

[ 2018 Wermeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 327,19| 266,59 284,12| 207,48| 239,90| 203,61 | 219,55| 240,81 | 230,26 | 234,11 | 243,51 245,16 |MWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 317,24| 239,02 | 258,06 | 218,43| 193,75| 181,93 214,19| 172,38| 186,71| 207,22 | 213,77| 192,50 MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 41,61| 39,38| 33,84 17,95/ 10,44| 0,29| 0,00/ 0,00/ 6,14| 22,67| 32,13 40,73|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Wéarmeverbrauch | 48,31 30,41| 21,87| 18,13| 8,31 0,29 0,00/ 0,00 6,14 15,24| 29,36 35,70|MWh
2018 Warmeverbrauch| 47,50 34,06| 29,25 27,49 16,99| 0,00/ 0,00 0,00 4,79| 17,45| 33,09 42,32|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 30,90 38,87| 30,33| 8,36/ 4,97| 0,000 0,00/ 0,00/ 4,79| 11,90 29,13 33,25|MWh
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07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse 07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse
Stromverbrauch Stromverbrauch
MwWh MWh
60,000 55,887 6,0000
__ 52,182
_48,533 —
45,149 45,369 44,191
45,000 — 41,593 4,5000
30,000 3,0000
15,000 1,5000
0,000 0,0000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
07 Verwaltungsgebéude Osianderstrasse 07 Verwaltungsgebéude Osianderstrasse
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch! D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 54,39| 48,53| 48,01| 52,18| 46,62| 45,15| 46,17| 4537 44,39| 44,19| 42,30| 41,59|MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 3,80| 3,64 3,71 3,12 265| 3,81 337 289 362 361 4,02 4,07 MWh
2018 Stromverbrauch 391 3,74 3,72 3,25/ 290 3,11 3,24 291 357 3,16 4,20 3,88{MWh
07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse 07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
600,0([]n BD,ODg|
450,00 411,43 420,00 45,000
331,86 322,07 328,78
300,00 30,000
150,00 15,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 Jan Feb Mrz Apr  Mai  Jun Jul Aug Sep Okt
07 Verwaltungsgebéude Osianderstrasse 07 Verwaltungsgebzude Osianderstrasse
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch! - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 464,00| 304,00 305,00 331,86 336,36| 322,07 | 348,57 | 328,78 373,65| 411,43| 404,00| 420,00| m?3
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 32,15 37,72| 37,42| 31,57| 27,85| 35,86| 37,57 32,42| 32,57| 33,14| 34,00f 31,71|m3
2018 Wasserverbrauch | 34,02| 30,37| 33,44| 33,18| 31,16| 34,19| 38,07 32,35| 35,94| 43,32| 42,38| 31,59|m3
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7.7.2 Verbrauchskennwerte

07 Verwaltungsgebéude Osianderstrasse 07 Verwaltungsgebéude Osianderstrasse
] ), bezogen auf , bezogen auf
kWh / m2 kWh / m?
200,00 30,000 28,427
— 26,542
24,686 —
22965 23077 o478
150,00 22,500 — 21,156
12249 11908
10000 15,000
50,00 7,500
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Vodaven — Unteres Quanisite Modawert — Uneres Quanismitel
m BGFE)ILI07 D 07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse / Stromverbrauch bezogen auf BGF(E) ' /07
07 Verwaltungsgebéude Osianderstrasse
, bezogen auf behei
1/ me
240,00
180,00 s 16382 167,23
120,00
60,00
0,00
2006 2008 2010 2012 2014
Modatwert — Unteres Quartismitel
- o7 1 bezogen auf BGF(E) /07 beheizbare
Verbrauchskenn- 2005 {2008 (2009 (2010 |2011 |[2012 (2013 |2014 |2015 (2016 |2017 |2018 |Einheit
werte

Warmeverbrauchs- 166,4| 135,6| 144,5| 105,5| 122,0| 103,6( 111,7| 122,5| 117,1| 119,1| 123,9| 124,7|kWh /

kennwert m2
Stromverbrauchs- 27,7 24,7\ 24,4\ 26,5| 23,7| 23,0 23,5 23,1| 22,6| 22,5| 21,5/ 21,2|kWh/
kennwert m?2

Wasserverbrauchs- 236,0| 154,6| 155,1| 168,8| 171,1| 163,8| 177,3| 167,2| 190,1| 209,3| 205,5| 213,6|I / m2
kennwert

Nutzungsart Sonderschule und Verwal-| Modalwert Unteres Quartilsmittel | Einheit
tungsgebaude

Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 113,00 73,00|kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 18,000 7,000|kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 120,00 75,00(1/ m2
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7.7.3 Kosten

07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse
Kosten inkl. Umsatzsteuer

EUR
40.000

30.000

20.000

10.000

2008 2010 2012 2014 2016

[ Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer

EUR
40.000

30.000

20.000

10.000

07 Verwaltungsgebaude Osianderstrasse
Kosten inkl. Umsatzsteuer

27.306 27.204

26.024

2010 2012 2014 2016

osten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

o7 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Osiander-

strasse

Warme (G15) / Kosten| 17.695| 18.071| 18.658| 12.768| 10.166| 8.590| 12.593| 10.029| 9.687|10.674| 10.579| 9.246|EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 9.257| 9.512| 9.172|10.256| 10.013| 9.924|12.072|10.826| 10.942| 11.899| 11.124| 11.098  EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 2.194| 1.463| 1.527| 1.569| 2.292| 2.353| 2.615| 2.470| 3.094| 3.246| 3.058| 3.150|EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) |29.145|29.045| 29.357| 24.592| 22.471| 20.866| 27.280| 23.325| 23.723| 25.819| 24.761| 23.494 | EUR
07 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Osiander-

strasse

Warme (G15) (witte-| 18.250| 20.155|20.542| 12.127| 12.587| 9.613|12.908| 14.010| 11.947| 12.059| 12.050| 11.775|EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 9.257| 9.512| 9.172|10.256| 10.013| 9.924|12.072|10.826| 10.942| 11.899| 11.124| 11.098 [ EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 2.194| 1.463| 1.527| 1.569| 2.292| 2.353| 2.615| 2.470| 3.094| 3.246| 3.058| 3.150|EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-|29.701| 31.130| 31.240| 23.952| 24.892| 21.889| 27.595| 27.306 | 25.983| 27.204| 26.233| 26.024| EUR
bereinigt)

7.7.4 Mallnahmen

Geplante zukiinftige Malinahmen

= Eswird bei der vorbeugenden Instandhaltungsstrategie eine energetische Sanierung des

Daches, der Fassade und der Fenster geprift. GemanR Masterplan sind an den Gebau-

den langerfristig Sanierungsmafinahmen vorzusehen.
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7.8 Bodelschwinghschule Nirtingen

Baujahr: 1970
Beheizbare BGF: 4.087 m2
Warmeversorgung:

7.8.1 Energieverbrauch

BHKW und Gas

08 Bodelschwinghschule

Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
MWh
800,00

730,30 723,34

600,00

400,00

200,00

2006 2008 2010 2012 2014

08 Bodelschwinghschule

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

MWh
100,000

75,000

50,000

25,000

0,000
Jan

08 Bodelschwinghschule

[ 2017 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

08 Bodelschwinghschule
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Feb Mz Apr Mai Jun Jul  Aug Sep

Okt Nov Dez

[ 2018 Wermeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 728,58| 730,30 633,94 | 483,81| 615,59 604,53 | 611,43| 723,34| 650,84 | 592,51 609,37 | 635,93| MWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 706,40| 654,78 575,80| 509,35| 497,18 | 540,17 | 596,50| 517,79| 527,74 | 524,46 | 553,59| 532,13| MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 78,51| 74,22| 80,43| 40,29| 46,92 20,82| 24,63 8,21| 37,29| 65,23| 64,88| 75,77|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Wéarmeverbrauch | 89,06| 59,99| 56,57| 40,56 39,99| 20,82| 24,63| 8,21| 37,29| 48,13| 60,37 67,97|MWh
2018 Warmeverbrauch| 91,91| 62,57| 65,70 83,96| 76,12 30,77| 26,97 4,05| 35,93| 62,50| 69,21| 70,05|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 64,34| 69,76| 67,65| 34,29| 31,45 30,77| 26,97 4,05| 35,93| 46,77| 62,42| 57,73|MWh
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08 Bodelschwinghschule 08 Bodelschwinghschule
Stromverbrauch Stromverbrauch
MWh MWh
23281 23869 24026 =[]
2500 193,42 186,14 193,45 22500
i 164,53
150,00 15,000
0,00 0,000 il 1 1 1 Ir-l L L
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan  Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
08 Bodelschwinghschule 08 Bodelschwinghschule
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 189,67| 186,14| 180,11 164,53| 186,25| 193,45| 210,11 | 232,81 | 240,20| 238,69 | 248,36 | 240,26 | MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 28,92| 24,20 23,77| 18,22| 19,75| 14,81| 17,62 5,88| 18,50 22,14| 27,26| 27,29|MWh
2018 Stromverbrauch 27,81| 26,71| 28,15| 19,09 14,96| 16,21| 16,10\ 5,03 16,16| 20,63| 25,17| 24,25(MWh
08 Bodelschwinghschule 08 Bodelschwinghschule
Wasserverbrauch Wasserverbrauch
Tme m
3,0000 26768 400,00
2,4030 24965 34340
2,2500 300,00
1,5000 200,00
0,7500 100,00
0.0000 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 0% Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
08 Bodelschwinghschule 08 Bodelschwinghschule
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 2,33 2,29| 195 1,99 215/ 240| 248| 268 229 250 238 243|Tm?
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 180,00| 199,74| 262,26| 125,00( 218,00| 172,00| 181,00 31,94| 376,06| 209,00| 199,00 222,00 | m3
2018 Wasserverbrauch | 256,00| 181,55| 252,45| 181,00| 148,45| 182,55| 247,00 18,59 345,41| 220,00| 236,00| 165,00| m3
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7.8.2 Verbrauchskennwerte

08 Bodelschwinghschule 08 Bodelschwinghschule
kWh‘/ m? ). bezogen auf Wh /e , bezogen auf
22500 50,000 58,568 58,390 _55‘775
183,72 181,97 48,659 46,827 48,666
41,391
150,00 40,000
75,00 20,000
o0 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 o000 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Modawar — Unres Quarisite W S— [0 Boclschnghschl/ Stomreau bezogen af BGFE: 08 Bodschnghec
[ ] bezogen auf BGF(E) " / beheizbare
08 Bodelschwinghschule
, bezogen auf
m3/ m?
2,0000
1,5000
1,0000
05567 0,6045 —06734 6107 ~0,5054
0,5000
0,0000
2006 2008 2010 2012
(B 0 oo saeresh ezoen BRI 8 Cedokcrhac et BT
Verbrauchskenn- 2005 |2008 |2009 |2010 2011 {2012 (2013 |2014 |2015 (2016 (2017 |2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 183,3| 183,7| 159,5( 121,7| 154,9| 152,1| 153,8| 182,0| 159,2| 144,9| 149,1| 155,6 |kWh /
kennwert m?
Stromverbrauchs- 47,7\ 46,8| 45,3| 41,4\ 46,9| 48,7| 52,9| 58,6| 58,8 58,4| 60,8| 58,8|kwh/
kennwert m2
Wasserverbrauchs- 586,4| 576,6| 491,6| 501,6| 541,6| 604,5| 623,5( 673,4| 561,2| 610,7| 581,2| 595,41 / m?
kennwert
Nutzungsart Sonderschule BSS mit Hal-| Modalwert Unteres Quartilsmittel |[Einheit
lenbad
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 248,00 130,00 [kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 39,000 21,000 kwWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 1,6870 0,7580|m3/ m2
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7.8.3 Kosten

08 Bodelschwinghschule

Kosten inkl. Umsatzsteuer

EUR
100.000

75.000

50.000

25.000

2006 2008 2010 2012 2014

08 Bodelschwinghschule

Warme (G15) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

2018

08 Bodelschwinghschule
Kosten inkl. Umsatzsteuer

EUR
100.000

75.000

50.000

25.000

2006 2008 2010

08 Bodelschwinghschule

Koster

Warme (G15) (witterungsbereinigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer Was:

2012

2014 2016

ser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

08 Bodelschwingh-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
schule

Warme (G15) / Kosten| 31.336| 42.075| 35.221| 29.828| 24.411| 29.178| 33.669| 29.325| 27.611| 28.040| 23.828| 21.035|EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 19.465|24.496| 22.495| 19.705| 24.181| 26.898| 34.238| 31.596| 44.012| 29.720| 29.932| 26.812 | EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 9.598| 9.424| 8.411| 8.526| 7.513| 8.651| 8.917|10.638| 9.282|10.426| 9.925| 10.456|EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 60.399| 75.996| 66.128| 58.059| 56.105| 64.727| 76.824| 71.558| 80.904| 68.185| 63.685| 58.302 | EUR
08 Bodelschwingh-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 2018|Einheit
schule

Warme (G15) (witte-| 32.320|46.929| 38.778]| 28.332| 30.225| 32.654 | 34.512| 40.966 | 34.051| 31.678| 26.229| 25.138| EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 19.465|24.496| 22.495| 19.705| 24.181| 26.898| 34.238| 31.596| 44.012| 29.720| 29.932| 26.812 | EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 9.598| 9.424| 8.411| 8.526| 7.513| 8.651| 8.917|10.638| 9.282|10.426| 9.925|10.456|EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 61.383| 80.849| 69.684| 56.564 | 61.919| 68.203| 77.667| 83.200| 87.345| 71.823| 66.086 | 62.405 | EUR
bereinigt)

7.8.4 Malnahmen

Geplante zukunftige MaBhahmen
Die Entwurfsplanung zur Sanierung der Bodelschwinghschule mit den Schulkindergarten fir kor-

per- und geistigbehinderte Kinder beriicksichtigt, nach derzeitigem Stand, folgende energetische
Konzeption (vgl. Beschluss ATU Vorlage 24/2018). Der Entwurf sieht fir die Neubauten einen
hohen Dammstandard (KfW 70) sowie fiir die Bestandbauten einen KW 100-Standard vor. Die
Warmeerzeugung der Schule und Kindergarten erfolgt Gber die bestehende Technik, die noch

am Anfang ihres Lebenszykluses steht und somit weiterhin genutzt werden kann.
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7.9 Philipp- Matthdus-Hahn- Schule, Gewerbliche Schule Nurtingen

Baujahr:
Beheizbare BGF:

Warmeversorgung:

7.9.1

1964
30.270 m2
Gas

Energieverbrauch

Gwh
4,0000

3,0000

2,0000

1,0000

0,0000

2006

2008

09 Gewerbliche Schulen Nartingen

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2,0738

2010

1,8687

2012

09 Gewerbliche Schulen Nirtingen
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

1,7665

2014

1,7050

1,7837

MWh
400,00

300,00

200,00

100,00

0,00
Jan

09 Gewerbliche Schulen Nrtingen
[ 2017 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

09 Gewerbliche Schulen Nirtingen
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Feb  Mrz Jul Okt Nov Dez

Apr Mai Jun

Aug  Sep

[ 2018 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 3,03| 2,16 2,24 207 196 187 164| 1,77\ 1,76 1,71 1,71 1,78|GWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 2,94 193] 2,04 218 159 167 160/ 1,26 1,43 151 150 1,40/GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 385,25| 277,66| 207,42| 74,14| 53,38| 12,68| 15,01 1,10| 19,82| 78,08|233,74|313,25|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 447,26| 214,42| 134,03| 74,88| 42,48| 12,68| 15,01 1,10| 19,82 52,51|213,60| 274,58 MWh
2018 Warmeverbrauch| 385,78| 269,59| 192,95| 159,50 75,43| 20,91| 16,75 0,00| 22,18 90,51|228,26| 316,64 MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 250,98| 307,71| 200,10| 48,51 22,05| 20,91| 16,75 0,00| 22,18 61,75| 200,89 248,76/ MWh
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09 Gewerbliche Schulen Nurtingen 09 Gewerbliche Schulen Nurtingen
Stromverbrauch Stromverbrauch
MwWh MWh
641,63 666,92 658,08
— sa6.48 617,96 622,40 609,60
600,00 . 60,000
400,00 40,000
200,00 20,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
09 Gewerbliche Schulen Nartingen 09 Gewerbliche Schulen Nartingen
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch! D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 684,39| 666,92 651,28| 658,08| 607,57 586,48 618,39| 617,96| 615,22 | 622,40 629,87 | 609,60 MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 65,44| 60,28 61,88 42,96| 55,58| 42,61| 52,86| 25,14| 43,21| 54,88| 64,74| 60,28 MWh
2018 Stromverbrauch 65,18| 56,02| 56,81| 49,16| 42,45| 56,85| 51,05| 22,68 38,89| 53,41| 61,79| 55,31|MWh
09 Gewerbliche Schulen Nurtingen 09 Gewerbliche Schulen Nurtingen
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
Tm m
4,0000 300,00
3,0000 297 ssris 2607 225,00
2,2470
2,0000 150,00
1,0000 75,00
0,000 2006 2008 2010 2012 2016 2018 000 Jan Feb Mrz Apr Mai  Jun Jul Aug  Sep Okt
09 Gewerbliche Schulen Niirtingen 09 Gewerbliche Schulen Niirtingen
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch! - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 3,09 2,57 246| 2,63 230 225 222 224 196 215 2,03| 230|{Tm?
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 164,29 | 206,57 | 248,14| 130,13 195,45| 178,00| 139,57 20,86| 169,29|171,00| 199,71| 204,00 | m3
2018 Wasserverbrauch | 201,71| 185,71 | 204,71| 283,71| 149,00| 214,14| 215,14 33,71|171,14| 226,43| 223,43| 188,81| m?
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7.9.2 Verbrauchskennwerte
09 Gewerbliche Schulen Niirtingen 09 Gewerbliche Schulen Niirtingen
kWh‘/mZ ). bezogen auf Wh /e , bezogen auf
- - — 21197 ZZE 21740 20415 20562 20139
— 1 19375 i -
120,00 18,000
80,00 12,000
40,00 6,000
o0 2006 2008 2010 2012 oo 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
- len Niirtingen / auf BGF(E) 1 /09 Niirtingen / beheizbare Bruttogh DDQGewerbhcheSchmenNumngen/Slmmverbrsm:nbemqensu!BGFLE) 109 Gewerbliche Schulen Niirtingen / beheizbare Bruttogrundflache:
09 Gewerbliche Schulen Nurtingen
, bezogen auf
I/ m?
160,00
120,00
98,70
80,00
40,00
0,00
2006 2008 2010 2012
Verbrauchskenn- 2005 (2006 |2007 {2008 {2009 ({2010 (2011 (2012 (2013 (2014 {2015 (2016 (2017 |2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 100,1| 93,6| 94,2| 71,2| 74,1| 685| 64,9| 61,7| 54,1| 58,4| 58,2| 56,3| 56,5| 58,9|kWh/
kennwert m?
Stromverbrauchs- 22,6\ 21,2| 21,5 22,0/ 21,5/ 21,7| 20,1 19,4| 20,4| 20,4| 20,3| 20,6/ 20,8 20,1{kWh/
kennwert m?2
Wasserverbrauchs- 102,2| 98,7| 87,5| 85,0/ 81,3| 86,9| 76,0| 74,2| 73,2 74,01 64,7 71,1| 67,0 75,9|I/ m2
kennwert
Nutzungsart Berufsschulen mit Turnhalle| Modalwert Unteres Quartilsmittel |[Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 149,00 97,00 kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 16,000 7,000 kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 142,00 92,00(1/ m2
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7.9.3 Kosten

EUR
300.000

240334  241.202

225.000

150.000

75.000

09 Gewerbliche Schulen Nurtingen

2006 2008 2010

249.735

09 Gewerbliche Schulen Nirtingen
Kosten inkl. Umsatzsteuer

224.693

2012

2014

220.041

206.327

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

2018

225.000

150.000

75.000

EUR

300.000

251.972

09 Gewerbliche Schulen Niirtingen
Kosten inkl. Umsatzsteuer

2006

09 Gewerbliche Schulen Nurtingen

255.715

2008

1)/ Kosten inkl. Umsatzst
|V

243.357

2010

ouer
/asser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

257.775

213.893

2012

230341 225208

2014 2016

09 Gewerbliche Schu-| 2005| 2008 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
len Nurtingen

Warme (G15) / Kosten| 129,93 125,82| 124,15| 127,22| 83,85| 86,99| 94,05| 83,34| 84,44 79,39| 79,73| 69,35|T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 83,62|104,11|103,77| 110,67 107,88| 107,62| 134,09| 131,00| 127,69| 130,68| 129,86| 125,94 |T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 13,55 11,27 11,41| 11,85 9,39 8,92 8,83| 10,36 9,00 9,97 9,67| 11,03|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 227,10| 241,20| 239,33| 249,74 201,12 203,53 236,97 | 224,69 | 221,14 | 220,04| 219,26| 206,33| T EUR
09 Gewerbliche Schu-| 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 2018|Einheit
len Nurtingen

Warme (G15) (witte-| 134,01 140,33|136,69|120,84|103,82| 97,36| 96,40|116,42| 104,13 89,69| 90,83| 88,32|T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 83,62|104,11|103,77|110,67|107,88| 107,62| 134,09| 131,00| 127,69| 130,68| 129,86| 125,94 |T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 13,55 11,27 11,41| 11,85 9,39 8,92 8,83| 10,36 9,00 9,97 9,67| 11,03|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 231,18| 255,71| 251,87| 243,36 221,09 213,89 239,32| 257,78 | 240,83| 230,34| 230,36| 225,30| T EUR
bereinigt)

7.9.4 Malnahmen

Durchgefihrte MaBhahmen 2017/18
= |Im Zuge der zu erneuernden Decke in der Mensa erfolgte die Umriistung der Bestands-

beleuchtung auf LED-Leuchten.

MalRnahmen 2019
= Erneuerung des Schmetterlingsdachs im Bau G.

Geplante zukunftige MaBhahmen
= Erneuerung der Schragverglasung im Bau G ist gemald Masterplan fiir 2021 eingeplant.
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Im Zuge der Untersuchung eines Sporthallenneubaus mit Standortbetrachtung wird ein
ganzheitliches Konzept fur das Gelande der Schule erstellt. Dabei werden eine Anpas-
sung der Heizungsanlage als Holzhackschnitzel-Warmeversorgung, die Druckluftversor-
gung, die Gebaudeleittechnik und samtliche andere betroffene technische Anlagen mit
einbezogen.
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7.10 Schulen auf dem Saer Nirtingen

Baujahr:
Beheizbare BGF:

Warmeversorgung:

1970
23.836 m2
Nahwarme Kliniken

7.10.1 Energieverbrauch

Gwh
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10 Schulen auf dem Saer

[ \Vérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

16601 1 6229
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1,6898

10 Schulen auf dem Szer
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

2014

1,9913

1,8204

MWh
400,00
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10 Schulen auf dem Saer
[ 2017 Wérmeverbrauch (witterungsbereini

10 Schulen auf dem Séer
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Apr MaiJun

igt)

Jul  Aug  Sep Okt

Nov  Dez

[ 2018 Wermeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 161| 166 1,73 162 168 1,69 158 165| 1,72 1,99 1,70 1,82|GWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 156| 1,49 157 1,71 1,36 151 1,54 1,18| 1,40| 1,76/ 1,49| 143|GWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Warmeverbrauch| 332,04| 269,92| 235,39| 94,33| 69,52| 1,95| 2,28 0,90| 49,47|122,28|222,87|288,25|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 385,49| 208,45| 152,11| 95,26| 55,32| 1,95| 2,28 0,90 49,47| 82,23|203,67|252,66|MWh
2018 Warmeverbrauch| 369,92| 265,16| 200,40| 193,20| 109,55| 4,36| 1,87 0,74| 22,28|129,55|237,74| 331,69 MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 240,66 | 302,66| 207,83| 58,75| 32,02| 4,36 1,87 0,74| 22,28 88,39|209,24| 260,58 MWh
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10 Schulen auf dem Saer 10 Schulen auf dem Saer
Stromverbrauch Stromverbrauch
MwWh MWh
657,67
583,40 581,48 578,67
600,00 519,40 298,93 518,19 45,000
400,00 30,000
200,00 15,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
10 Schulen auf dem Saer 10 Schulen auf dem Saer
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch! D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 365,95| 581,48 591,49| 578,67| 530,14 | 519,40 519,12| 498,93| 551,72 | 657,67 | 522,63| 518,19| MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 49,02| 44,11| 47,87 31,71| 47,94| 36,93| 47,06| 29,97| 44,84| 48,67| 50,84| 43,67|MWh
2018 Stromverbrauch 51,09| 42,29| 44,57| 42,00 36,52| 50,54| 45,45| 18,69| 44,62| 49,29| 49,25| 43,87|MWh
10 Schulen auf dem Saer 10 Schulen auf dem Saer
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
Tme m
12,000 1.000,00
9,000 750,00
6,000 500,00
4823 4,526 4272 4234 4136 4,425
3,000 250,00
0000 2006 2008 2010 2012 2016 2018 000 Jan Feb Mrz Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt
10 Schulen auf dem Saer 10 Schulen auf dem Saer
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch! - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 3,80 4,53| 4,59| 4,27 4,20 4,23| 4,26| 4,14 6,27 10,70 4,67 4,42|Tm?3
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 379,74 | 448,40| 461,00| 258,00 | 856,00| 269,00| 287,00 99,20| 397,80| 413,00| 456,00 | 347,00 | m3
2018 Wasserverbrauch | 392,90| 383,10 398,00| 421,00| 328,00| 425,00| 398,00 158,00 | 362,00| 434,00| 404,00| 320,62 | m3
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7.10.2 Verbrauchskennwerte

10 Schulen auf dem Saer 10 Schulen auf dem Saer
KWh / m? » bezogen auf A W/ e , bezogen auf
160,00 30,000 27,592
120,00 2500 22068 21,996 21,889 - o — 21,740
83,54
80,00 7637 15,000
61,39 63,92 62,55
40,00 7,500
o0 2006 2008 2010 2012 2016 oo 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Modalwert — Unteres Quartismitel Modalwert — Unteres Quartismitel
[l 10 Schulen auf dem Séier / Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) bezogen auf BGF(E) . - / 10 Schulen auf dem Séer / beheizbare Bruttogrundfliche. [ 10 Schulen auf dem Séer / Stromverbrauch bezogen auf BGF(E).. - / 10 Schulen auf dem Saer / beheizbare Brutiogrundfléche:
10 Schulen auf dem Saer
, bezogen auf
1/ m?
600,00
450,00
300,00
17121 16160 16016 15645
150,00
0,00
2006 2008 2010 2012 2016 2018
Modaiwert — Unteres Quartismitel
[ 10 Schulen auf dem Séer ! bezogen auf BGF(E) ./ / hul dem Séer / beheizbare Bruttogrundflache:
Verbrauchskenn- 2005 |2008 |2009 |2010 (2011 |2012 (2013 (2014 (2015 |2016 |2017 |2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 80,8| 62,8 65,6/ 61,4| 63,6/ 63,9| 59,8| 62,6/ 66,2| 835 71,2 76,4/ kwWh/
kennwert m?2
Stromverbrauchs- 18,4| 22,0 22,4\ 21,9| 20,1| 19,7| 19,6 18,9| 21,2| 27,6 21,9/ 21,7|kWh/
kennwert m?2
Wasserverbrauchs- 190,8| 171,2| 173,7| 161,6| 159,0| 160,2| 161,0| 156,5| 241,1| 448,8| 196,0| 185,6 |l / m?
kennwert

Nutzungsart Berufsschulen mit Turnhalle| Modalwert Unteres Quartilsmittel |Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 149,00 97,00|kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 16,000 7,000 |kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 142,00 92,00(1/ m2
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7.10.3 Kosten

EUR
400.000

300.000 279.932

260.141

246.391

200.000

100.000

10 Schulen auf dem Saer

Warme (G15) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

236.033

2006 2008 2010 2012

10 Schulen auf dem Saer
Kosten inkl. Umsatzsteuer

245.409

2014

346.002

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

233.657

400.000

300.000

200.000

100.000

EUR

Koster

258.883

277.805

2006 2008

10 Schulen auf dem Séer

10 Schulen auf dem Saer
Kosten inkl. Umsatzsteuer

271.599

2010

Warme (G15) (witterungsbereinigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer Was:

2012

293,571

2014

ser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

365.481

2016

261.735

2018

10 Schulen auf dem| 2005| 2008| 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Saer

Warme (G15) / Kosten| 113,39 153,14 | 140,91| 166,19| 138,90| 127,08 134,11 121,32| 128,35| 150,14 | 112,91| 102,64|T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 43,51| 88,60| 92,52| 95,85 92,76 93,75|110,84|107,66|115,29| 152,08 110,48| 111,90|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 15,23 18,40| 19,24| 17,89| 14,63| 15,20| 15,28 16,42| 25,82| 43,78| 19,68| 19,11|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 172,13| 260,14| 252,67 279,93 246,30 236,03 | 260,22 | 245,41 | 269,47 | 346,00| 243,07| 233,66 | T EUR
10 Schulen auf dem| 2005| 2008| 2009| 2010 2011 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Saer

Warme (G15) (witte-|116,95(170,80| 155,14|157,86| 171,99| 142,22| 137,46 169,48| 158,30 169,62 | 128,62| 130,72|T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 43,51| 88,60| 92,52| 95,85 92,76 93,75|110,84|107,66|115,29| 152,08 110,48| 111,90|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 15,23 18,40| 19,24| 17,89| 14,63| 15,20 15,28 16,42| 25,82 43,78| 19,68| 19,11|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 175,69| 277,80| 266,90| 271,60( 279,38 251,17 | 263,58| 293,57| 299,41 | 365,48| 258,78| 261,73|T EUR
bereinigt)

7.10.4 MalRnahmen

Umgesetzte MalRnahmen 2017/18
* Im Zuge der notwendigen Brandschutzsanierung der Fritz-Ruoff-Schule wurden im Bau-
teil A und C in den Klassenzimmern und den Fluren LED-Leuchten eingebaut und mit

Prasenzmeldern ausgestattet. Die Gesamtkosten fur die Sanierung der Beleuchtung be-
liefen sich auf rund 59.135 €, wobei davon 23.654 € geftrdert werden. Es werden 12 t

CO; pro Jahr eingespart und 20.243 kWh Strom weniger verbraucht.
= Die Gebdudeautomation im Bau A und C wurde saniert und auf die Gebaudeleittechnik

im Bau B der Fritz-Ruoff-Schule aufgeschaltet.

= Neubau der Albert-Schaffle-Schule
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Geplante zukunftige MaBhahmen
= Die Erneuerung der Liftungsanlagen im Bau A und Bau C der Fritz-Ruoff-Schule ist ge-
maf Masterplan in 2020 vorgesehen.

72



Energiebericht 2017/18 Landkreis Esslingen

7.11 Verwaltungsgebaude Europastraf3e 40 Nurtingen

Baujahr: 1975
Beheizbare BGF: 3.363 m2
Warmeversorgung: Pellet/Gas
7.11.1 Energieverbrauch

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
MWh
600,00

445,20

450,00
396,05 413,80 411,83

378,54

300,00

150,00

2006

2008 2010 2012 2014

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40

[ VVérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

MwWh
80,000

60,000

40,000

20,000

0,000

Jan Feb Mrz

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
[ 2017 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Jul Okt Nov Dez

Apr Mai

Jun Aug  Sep

[ 2018 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 389,28| 413,80 380,75| 411,83| 384,78| 378,54 | 391,14 | 445,20| 402,52 | 301,28 302,78| 342,19|MWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 377,43| 371,00| 345,84 | 433,57| 310,77 338,24 | 381,59 318,69| 326,39| 266,68 265,80| 268,69| MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Warmeverbrauch| 58,29| 46,25| 42,13| 20,57 12,84 0,28/ 0,00/ 0,00 7,28 26,00 39,34 49,28 MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 67,67| 35,71| 27,22| 20,77| 10,22| 0,28 0,00/ 0,00 7,28 17,49| 3595| 43,19|MWh
2018 Warmeverbrauch| 63,48 42,33| 37,53| 35,63| 13,44 0,00/ 0,00/ 0,00/ 3,63| 26,62| 51,35 74,35|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 41,30 48,31| 38,92| 10,83| 3,93| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 3,63| 18,16| 4519 58,41 MWh
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11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40 11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
Stromverbrauch Stromverbrauch
MwWh MWh
120,00 109,22 10548 16,000
19942 050 05,60 96,76 N
90,00 87,08 12,000
60,00 8,000
30,00 4,000
0,00 0,000
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan  Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
11 Verwaltungsgebéude Europastr. 40 11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch! D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 105,86 99,42| 97,93| 93,09| 83,94| 87,08 96,53| 95,60| 93,40| 96,76| 93,61| 105,48 MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 839 7,53| 843| 7,08 7,78/ 691 7.66| 7,68 769 7,77 850 8,19|MWh
2018 Stromverbrauch 9,11 7,99 864| 757 750 736 788 7,71 7,33 10,27| 12,34| 11,78|MWh
11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40 11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
BO0,0lr)n BD,ODg'
611,00
600,00 57700 545,57 562,29 45,000
400,00 30,000
200,00 15,000
0,00 0,000
2006 2008 2012 2016 Jan Feb Mrz Apr  Mai  Jun Jul Aug Sep Okt
11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40 11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch! - 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 767,00/ 611,00| 592,00| 577,00| 539,00 513,00 542,71 | 498,83 | 495,88 | 545,57 | 534,00| 552,29 | m3
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 48,00( 37,42| 50,85| 37,11| 51,85| 39,11| 42,85 52,85| 41,11| 43,85| 46,11| 42,90|m3
2018 Wasserverbrauch | 37,59| 45,41| 48,00\ 41,38| 43,17| 48,97| 46,49| 54,25/ 50,50| 55,25| 48,19| 33,10|m3
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7.11.2 Verbrauchskennwerte

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40 11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
kwn‘/ me ), bezogen auf wh /e , bezogen auf
132,38 32,476
120,00 wrr e e 112,56 30,000 29:562 27,682 28,428 28,771 i
25,893
80,00 20,000
40,00 10,000
o0 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 o000 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
m" Europastr. 40 / bezogen auf BGF(E) ' / 11 Verwaltungsgebéude Europastr. 40 / beheizbare | [ 11 Verwaltungsgebéude Europastr. 40 / Stromverbrauch bezogen auf BGF(E) ' / 11 Verwaltungsgebéude Europastr. 40 / beheizbare Bruttogrundfiéche:
11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
’ , bezogen auf i
24I0{O”0‘
181,68
180,00 162,23 164,22
120,00
60,00
0,00
2006 2008 2010 2012 2016
Verbrauchskenn- 2005 (2008 (2009 (2010 {2011 {2012 |2013 |2014 |2015 |2016 (2017 |2018 |Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 115,8| 123,0| 113,2| 122,5| 114,4| 112,6| 116,3| 132,4| 119,7| 89,6/ 90,0| 101,8kWh/
kennwert m?
Stromverbrauchs- 31,5| 29,6 29,1| 27,7| 25,0| 259| 28,7| 28,4| 27,8 28,8 27,8 31,4|kwh/
kennwert m2
Wasserverbrauchs- 228,1|181,7|176,0|171,6| 160,3| 152,5| 161,4| 148,3| 147,5| 162,2| 158,8| 164,2|| / m2
kennwert
Nutzungsart Verwaltungsgebaude nor-| Modalwert Unteres Quartilsmittel |Einheit
mal
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 104,00 72,00|kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 20,000 7,000|kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 117,00 77,00(1/ m2
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7.11.3 Kosten

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
Kosten inkl. Umsatzsteuer

EUR

60.000

45.000 41.071

36.551

35.940

30.000

15.000

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

11 Verwaltungsgebéude Europastr. 40
[ Strom / Kosten inkd. Umsatzsteuer

EUR
60.000

45.000

30.000

15.000

11 Verwaltungsgebaude Europastr. 40
Kosten inkl. Umsatzsteuer

2012

2014 2016

er
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2018

11 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
baude Europastr. 40

Warme (G15) / Kosten| 18.095| 24.134| 21.350| 25.935| 15.152| 16.388| 21.255| 17.721| 16.549| 10.647| 11.762| 11.888| EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 13.027| 17.653| 17.440| 17.549| 15.641| 16.712| 21.827| 20.957| 19.896| 22.608| 20.334 | 21.885|EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 3.450( 2.838| 2.858| 2.797| 2.286| 2.253| 2.356| 2.393| 2.411| 2.684| 2.637| 2.778|EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) | 34.572| 44.625| 41.647| 46.281| 33.078| 35.354| 45.438| 41.071| 38.856| 35.940| 34.733| 36.551 | EUR
11 Verwaltungsge-| 2005| 2008 2009 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
b&ude Europastr. 40

Warme (G15) (witte-| 18.663|26.918| 23.505| 24.635| 18.760| 18.341| 21.787| 24.756| 20.409| 12.028| 13.399| 15.140| EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 13.027| 17.653| 17.440| 17.549| 15.641| 16.712| 21.827| 20.957| 19.896| 22.608| 20.334 | 21.885|EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 3.450| 2.838| 2.858| 2.797| 2.286| 2.253| 2.356| 2.393| 2.411| 2.684| 2.637| 2.778|EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 35.140| 47.409| 43.803| 44.980| 36.687 | 37.306| 45.970| 48.106| 42.716| 37.321| 36.369| 39.803 | EUR
bereinigt)

7.11.4 MalRnahmen

Geplante zukunftige MaBhahmen

= Eswird bei der vorbeugenden Instandhaltungsstrategie eine energetische Sanierung des

Daches, der Fassade und der Fenster gepriift.

= Sanierung der Sanitarbereiche wird 2020 begonnen
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7.12 Verbundschule Dettingen

Baujahr: 2006
Beheizbare BGF: 5.198 m2
Warmeversorgung: Warme-Contracting mit Holzhackschnitzel

7.12.1 Energieverbrauch

12 Verbundschule Dettingen

Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
MWh

800,00

600,00

491,87 50248 TWS0148 49327

400,00

200,00

2006

2008

2010 2012 2014 2016

12 Verbundschule Dettingen

[ VVérmeverbrauch (witterungsbereinigt)

605,37

12 Verbundschule Dettingen

Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
Mwh

100,000

75,000

50,000

25,000

0,000

Jan Feb Mrz Jul Okt Nov Dez

Apr Mai Jun

Aug  Sep

12 Verbundschule Dettingen

[ 2017 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt) [ 2018 Weirmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2005| 2008 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Warmeverbrauch 0,00 491,87 471,21|502,48| 581,94| 501,48| 473,97 | 493,27 | 562,37 | 519,45| 549,74 | 605,37 | MWh
(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 0,00 441,00( 428,00| 529,00| 470,00| 448,10| 462,40| 353,10 456,00 459,80 503,73 | 510,23 | MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 63,63 70,27| 79,98 42,03| 35,10| 23,96| 18,50 4,90| 28,00{ 38,62| 59,94 92,26|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Warmeverbrauch | 71,50| 57,30| 56,90 42,30 30,94 23,96| 18,50 4,90| 28,00/ 30,80| 56,00| 82,63|MWh
2018 Warmeverbrauch| 82,59| 64,22| 77,02| 67,36| 55,46 28,50/ 21,70| 10,00| 25,90| 43,83| 66,35 78,53|MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 58,57 71,54| 79,36| 29,80 26,00| 28,50| 21,70 10,00| 25,90 34,30| 60,00 64,56/ MWh
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12 Verbundschule Dettingen 12 Verbundschule Dettingen
Stromverbrauch Stromverbrauch
MwWh MWh
' 258,91 27&_ ' —
11 241,76 223,77 227,46 2105
225,00 18,000
150,00 12,000
75,00 6,000
0,00 o 0,000 | -]
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 Jan Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
12 Verbundschule Dettingen 12 Verbundschule Dettingen
[ Stomverbrauch [ 2017 Stromverbrauch [ 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 0,00| 258,91 254,90| 279,02| 267,83 | 241,76| 227,72| 223,77 | 218,45 227,46| 217,40| 221,25|MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Stromverbrauch 22,17| 21,16| 20,29| 16,41| 19,31| 15,99| 16,72 9,10 17,57 19,86 20,61| 18,21|MWh
2018 Stromverbrauch 20,51| 17,49| 19/48| 17,72| 17,42| 18,83| 17,78| 11,13| 18,11| 19,94| 22,44| 20,40|MWh
12 Verbundschule Dettingen 12 Verbundschule Dettingen
Wasserverbrauch ‘Wasserverbrauch
Tme me
6,0000 600,00
4,5000 450,00
3,0000 300,00
1,5000 150,00
00000 s 2008 2010 2012 2014 B e vas Apr Mai  Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dez
12 Verbundschule Dettingen 12 Verbundschule Dettingen
[ VWasserverbrauch [ 2017 Wasserverbrauch [ 2018 Wasserverbrauch
Verbrauch 2005| 2008| 2009 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 0,00 3,51 2,79 2,96 3,03 2,68 2,33 2,46 2,99 3,48 4,91 4,00|T ms
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul| Aug Sep Okt Nov Dez |Einheit
2017 Wasserverbrauch | 414,67 | 409,71| 492,71| 499,86 | 429,25| 524,61| 395,71 233,71 | 346,14 | 383,14| 384,71 | 394,71 | m3
2018 Wasserverbrauch | 396,86| 341,43| 338,86 | 306,57 | 292,00 381,15| 352,99 333,29| 272,86| 305,57| 332,43 | 345,86 |m?3
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7.12.2 Verbrauchskennwerte

12 Verbundschule Dettingen 12 Verbundschule Dettingen
KWh / m? » bezogen auf A W/ e , bezogen auf
200,00 60,000 53678
49,810
[ 46,510
150,00 45,000 43,050 43,758 42,564
116,46
100,00 30,000
50,00 15,000
0,000
o0 2006 2008 2010 2012 2016 o0 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
-12 Dettingen / bezogen auf BGF(E) | /12 Dettingen / DQ Dettingen / auf BGF(E) |1 /12 Dettingen / beheizbare
12 Verbundschule Dettingen
, bezogen auf
1/ m2
1.000,00
750,00
500,00
250,00
0,00
2006 2008 2010 2012 2016 2018
- 12 Verbundschule Dettingen / Wasserverbrauch bezogen auf BGF(E) /12 1 beheizbare
Verbrauchskenn- 2005 |2008 (2009 (2010 |2011 |[2012 (2013 |2014 [2015 (2016 |2017 |2018 |[Einheit
werte
Warmeverbrauchs- 0,0l 94,6| 90,7| 96,7|112,0| 96,5/ 91,2| 94,9|108,2| 99,9| 105,8| 116,5|kWh/
kennwert ,|m2
Stromverbrauchs- 0,0| 49,8 49,0/ 53,7| 51,5| 46,5| 43,8| 43,1| 42,01 43,8| 41,8| 42,6/kWh/
kennwert m2
Wasserverbrauchs- 0,0|675,6| 537,3| 569,1| 583,1| 516,0| 447,3| 473,6| 575,5| 669,8| 944,4| 769,5|1 / m?
kennwert
Nutzungsart Essl Dettingen Modalwert Unteres Quartilsmittel |Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 180,00 92,00|kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 19,000 11,000 |kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 586,00 269,001/ m2
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7.12.3 Kosten

EUR
160.000

125.308

120.000

80.000

40.000

2006 2008

12 Verbundschule Dettingen

Warme (G15) / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

132.774

135.257

2012

12 Verbundschule Dettingen
Kosten inkl. Umsatzsteuer

133.419

2014

150.448

146.638

2016

[ Strom / Kosten ink. Umsatzsteuer

200.000

150.000

100.000

50.000

EUR

Warme (G15) (witterungsbereinigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer

12 Verbundschule Dettingen
Kosten inkl. Umsatzsteuer

134.207

2006 2008

12 Verbundschule Detiingen

Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer

128.871

2010

164.210

145.002

2012

2014

166.163

157.400

Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer

2016

12 Verbundschule| 2005| 2008| 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018|Einheit
Dettingen

Warme (G15) / Kosten 0,00| 77,A5| 80,34 77,85 80,07 81,80| 83,53| 77,56| 79,51| 82,95| 81,44| 84,28|T EUR
inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl. 0,00| 34,17| 38,33| 42,95| 46,02 43,45| 47,88| 45,25| 44,25| 48,89| 45,62 48,43|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl. 0,00| 13,99| 11,62 11,97 8,79| 10,01 9,88| 10,61| 12,41| 14,80 21,17 17,74|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (unbereinigt) 0,00| 125,31| 130,30( 132,77 134,88 135,26 | 141,29| 133,42| 136,18| 146,64 | 148,23 | 150,45|T EUR
12 Verbundschule| 2005| 2008| 2009 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 2018|Einheit
Dettingen

Warme (G15) (witte- 0,00| 86,05| 88,45 73,95 99,15| 91,54| 85,62|108,35| 98,06/ 93,71| 88,88 99,99|T EUR
rungsbereinigt) / Kosten

inkl. Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl. 0,00| 34,17| 38,33| 42,95| 46,02| 43,45| 47,88| 45,25| 44,25| 48,89| 45,62 48,43|T EUR
Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl. 0,00| 13,99| 11,62 11,97 8,79| 10,01 9,88| 10,61| 12,41| 14,80 21,17 17,74|T EUR
Umsatzsteuer

Summe (witterungs-| 0,00|134,21|138,41| 128,87 153,95| 145,00| 143,38| 164,21| 154,72| 157,40| 155,67| 166,16 | T EUR
bereinigt)
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7.13 Verwaltung Sigmaringer Stral3e 49 Nirtingen

Baujahr: 2016
Beheizbare BGF: 2.007 m?
Warmeversorgung: Gasheizung

7.13.1 Energieverbrauch

13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT

Wérmeverbrauch (witterungsbereinigt)
Mwh

100,000

85,104

75,000

50,000

25,000

0,000

2017

13 Verwaltungsgebude Sigmaringer Str. 49 NT

[ \Vérmeverbrauch (witierungsbereinigt)

77,646

2018

MWh
20,000

15,000

10,000

5,000

0,000

Jan

13 Verwaltungsgebéiude Sigmaringer Str. 49 NT
[ 2017 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Feb  Mrz

Apr Mai  Jun  Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

[ 2018 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2017| 2018|Einheit

Warmeverbrauch 85,10| 77,65|MWh

(witterungsbereinigt)

Warmeverbrauch 74,71| 60,97 |MWh

Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Warmeverbrauch| 15,85| 13,06/ 10,70 6,39| 3,03 0,56 055 0,49| 2,33| 6,83 11,41| 13,11|MWh
(witterungsbereinigt)

2017 Wéarmeverbrauch | 18,40( 10,09| 6,91| 6,45 241 056 055 0,49| 2,33| 4,60 1043| 11,49|MWh
2018 Warmeverbrauch| 16,24| 11,18 8,35 6,38 3,08 0,52 0,45 0,43 2,28 5,20 9,39| 13,56{MWh
(witterungsbereinigt)

2018 Warmeverbrauch | 10,57 12,76/ 8,66/ 1,94| 090 052 045| 043| 2,28 355 8,26/ 10,65/MWh
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13 Verwaltungsgebéude Sigmaringer Str. 49 NT 13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
Stromverbrauch Stromverbrauch
so’jAo‘tAJg‘ 59579 58,060 s,t;\g\rl)vg
45,000 6,0000
30,000 4,0000
15,000 2,0000
0,000 0,0000
2017 2018 Jan  Feb Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT 13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
D Stromverbrauch D 2017 Stromverbrauch D 2018 Stromverbrauch
Verbrauch 2017| 2018|Einheit
Stromverbrauch 59,58| 58,06|MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Stromverbrauch 589 5,32 577| 4,42 421 4,46 437 4,11| 4,74 5,08| 6,24 4,96|MWh
2018 Stromverbrauch 6,59 5,34 4,99 4,25/ 4,16 4,39 385 368| 4,66 4,64 574 575/MWh
13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT 13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
Wasserverbrauch Wasserverbrauch
me 295,71 me
300,00 281,00 40,000
225,00 30,000
150,00 20,000
75,00 10,000
0,00 0,000
2017 2018 Jan Feb Mz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Dez
13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT 13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
- Wasserverbrauch D 2017 Wasserverbrauch - 2018 Wasserverbrauch!
Verbrauch 2017| 2018|Einheit
Wasserverbrauch 281,00 295,71|m3
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez|Einheit
2017 Wasserverbrauch | 22,28 21,38| 23,72| 22,96| 21,40| 26,54| 26,57| 22,00 23,00/ 20,86| 28,29| 22,00/m?3
2018 Wasserverbrauch | 29,00 24,57| 23,86 22,57| 23,40| 27,74| 22,29| 22,43| 22,14| 31,00 26,33| 20,37|m3
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7.13.2 Verbrauchskennwerte

13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT 13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
), bezogen auf bezogen auf
KWh / m? KWh / m2
29,685
120,00 30,000 28,929
90,00 22,500
60,00 15,000
42,40 38,60
30,00 7,500
0,00 0,000
2017 2018 2017 2018
Modahwert  — Unteres Quarismitel Modalwert — Unteres Quartilsmitel
= “ont ! SONT beneizbare [T 13 Verwaltungsgebéude Sigmaringer Sir. 49 NT/ Stromverbratch bezogen auf BGF(E).. 1 13 Verwallungsgebude Sigmaringer St 49 NT beheizbare B

13 Verwaltungsgebéude Sigmaringer Str. 49 NT
, bezogen auf
I/ m2
160,00 147,34
140,01
120,00
80,00
40,00
0,00
2017 2018
Modatwert — Unteres Quartismite
|- maringer Sr 49 NT bozogen aul BGF(E) 113 Venwaltungsgebiudo Sigmaringor Sir 49 NT / beneizbaro o

Verbrauchskennwerte 2017 [2018 |Einheit

Warmeverbrauchs- 42,40| 38,69|kWh / m?2

kennwert

Stromverbrauchskenn- | 29,69| 28,93 (kWh/m?2

wert

Wasserverbrauchs- 140,01| 147,34|1 / m?

kennwert

Nutzungsart Verwaltungsgebaude normal Modalwert Unteres Quartilsmittel |Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 104,00 72,00\ kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 20,000 7,000 kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 117,00 77,00|1/ m2
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7.13.3 Kosten

17.965

2018

13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
Kosten inkl. Umsatzsteuer
EUR
24.000
20.950
18.000
12.000
6.000
0
2017
13 Verwaltungsgebéude Sigmaringer Str. 49 NT
Warme (G15) / Kosten inkl. Umsatzsteuer: D Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer
Wasser / Kosten inkl. Umsatzsteuer.

EUR
24.000

18.000

12.000

6.000

0

13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT

Warme (G15) (witterungsbereinigt) / Kosten inkl. Umsatzsteuer.
Strom / Kosten inkl. Umsatzsteuer

13 Verwaltungsgebaude Sigmaringer Str. 49 NT
Kosten inkl. Umsatzsteuer

21538

18.911

2017 2018

[ VWasser/ Kosten inkl. Umsatzstever

baude  Sigmaringer
Str. 49 NT

13 Verwaltungsge-| 2017| 2018|Einheit

inkl. Umsatzsteuer

Warme (G15) / Kosten| 4.226| 3.458|EUR

Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 15.578| 13.222|EUR

Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 1.146| 1.284|EUR

Summe (unbereinigt) | 20.950| 17.965|EUR

b&ude  Sigmaringer
Str. 49 NT

13 Verwaltungsge-| 2017| 2018|Einheit

rungsbereinigt) / Kosten
inkl. Umsatzsteuer

Warme (G15) (witte-| 4.814| 4.404|EUR

Umsatzsteuer

Strom / Kosten inkl.| 15.578| 13.222|EUR

Umsatzsteuer

Wasser / Kosten inkl.| 1.146| 1.284|EUR

bereinigt)

Summe (witterungs-| 21.538| 18.911|EUR
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8 Zusammenfassung und Fazit

8.1 Zusammenfassung

8.1.1 Verbrauche der Kreisschulen und Verwaltungsgebaude

Der gemessene, also tatsachliche Warmeverbrauch fiel 2017 um 2,7 % und 2018 um weitere
8,3 %. Um Warmeverbrauche miteinander vergleichen zu kénnen, wird eine Witterungsbereini-
gung durchgefihrt. Der witterungsbereinigte Warmeverbrauch ist 2017 im Vergleich zum Vorjahr
um 2,3 % gesunken, 2018 ist er um 2,1 % im Vergleich zum Vorjahr gestiegen. Diese Schwan-
kungen bewegen sich im normalen Rahmen. Tatsachlich ist weder von einem steigenden noch
von einem fallenden Trend beim Warmeverbrauch zu sprechen. Der Stromverbrauch sank 2017
im Vergleich zum Vorjahr um 4,5 % und ist 2018 um weitere 1,3 % im Vergleich zum Vorjahr
gesunken. Der gesunkene Stromverbrauch 2017 ist im Zusammenhang mit dem Wegfall der
Notunterkiinfte in Sporthallen zu sehen. Der weitere Rickgang 2018 im Vergleich zum Vorjahr
fallt unter die normalen Schwankungen. Der Wasserverbrauch 2017 fiel im Vergleich zum Vor-
jahr um 29,6 % und stieg 2018 um 1,5 % im Vergleich zum Vorjahr. Wie beim Stromverbrauch
sind auch beim Wasserverbrauch 2017 die wegfallenden Notunterkiinfte hauptverantwortlich fur
den Rickgang. Eine normale Schwankung ist hingegen der Anstieg 2018.

8.1.2 Energiepreis- und Energiekostenentwicklung

Der Preis fur Warme ist 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 5,7 % gefallen und 2018 erstmals
wieder um 6,1 % im Vorjahresvergleich gestiegen, nachdem die Warmepreise seit 2014 jahrlich
gefallen sind. Dieser Anstieg ist im Zusammenhang mit dem gestiegenen Rohdlpreis 2018 zu
sehen. Seit dem Referenzjahr 2005 ist der Preis fur Warme um rund 50 % gestiegen. Der Preis
fir Strom ist 2017 um 0,7% im Vergleich zum Vorjahr gesunken und 2018 im Vorjahresvergleich
um 1,6 % gestiegen. Aufgrund der leistungsabhangigen Komponenten des Strompreises und
Erh6hungen einzelner Abgaben (z. B. EEG-Umlage oder Netznutzungsentgelt) kam es zu den
Preisschwankungen. Der Wasserpreis stieg 2017 gegentuber dem Vorjahr um 10,2 % und fiel
2018 im Vergleich zum Vorjahr um 2 %. Der Grund fir die Schwankungen beim Wasserpreis
liegt in der sehr heterogenen Versorgerstruktur. Der Preis fir Wasser und Abwasser steigt und
fallt dadurch nicht Uber alle Liegenschaften gleichmafig wie bei Strom und Wéarme.

Die Kosten fur Warme sind 2017 im Vergleich zum Vorjahr um 8,1 % gefallen, 2018 um weitere
2,8 % im Vergleich zum Vorjahr. Die milden Temperaturen in diesen beiden Jahren sind der
Hauptgrund fur den Riuckgang. Durch den steigenden Preis 2018 sanken die Kosten nicht so
stark wie der Verbrauch. Die Stromkosten gingen 2017 im Vorjahresvergleich um 5,2 % zurick,
stiegen 2018 aber wieder um 0,4 % im Vergleich zum Vorjahr. Beide Anderungen sind ver-
brauchsbedingt. Die Wasserkosten sanken 2017 um 22,3 % und 2018 um 0,7 % im Vergleich
zum jeweiligen Vorjahr. Auch bei den Wasserkosten 2017 ist der Wegfall der Notunterkinfte fir
den Ruckgang ausschlaggebend. Zusammengefasst fuhrten diese Kostenentwicklungen zu ei-
nem Rickgang der Gesamtenergiekosten. Im Vorjahresvergleich fielen 2017 die Gesamtkosten
um 8,0 % und 2018 um 1,1%, wodurch das Niveau der Jahre vor 2016 wieder erreicht wurde.
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8.1.3 Jahrliche Energiekosteneinsparung

Die Einsparung an Energiekosten (vgl. 9.3 Berechnung der jahrlichen Energiekosteneinsparung)
lag im Jahr 2017 bei 151 T€ und im Jahr 2018 bei 119 T€. Die Einsparung lasst sich in erster
Linie auf Energieeinsparungen im Warmebereich zuriickfiihren. Diese Einsparung kommt durch
Betriebsoptimierungen, Erneuerungen der Gebdudetechnik, dem Nutzerverhalten, aber auch
durch die gunstigen Warmepreise und Witterungsbedingungen der beiden Jahre zustande.

Die Kosten fur rein energetische Malinahmen betrugen fir die Jahre 2017 und 2018 rd. 135 T£.
Die Kosten fur BaumalRnahmen, die zur Energieeinsparung beitragen, beliefen sich fur die Jahre
2017 und 2018 auf rd. 2,5 Mio. €.

8.1.4 Entwicklung Emissionen

2017 fiel der CO2-Ausstol3 auf 2.402 t, wodurch das CO.-Minderungsziel von 4.062 t erreicht
wurde. Der Ausstol3 stieg 2018 gegentber dem Vorjahr um 9 t auf 2.411 t CO,. Das Erreichen
des Minderungsziels in beiden Jahren ist in erster Linie auf den Bezug von Okostrom fiir den
gesamten Gebaudebestand zurtckzufihren.
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8.2 Fazit

Der Landkreis Esslingen hat in den letzten Jahren ein systematisches kommunales Energiema-
nagement entwickelt und konnte die Energieverbrauche und COz-Emmissionen deutlich redu-
zieren. Erfahrungen anderer Kommunen haben gezeigt, dass bei einer Unterbrechung der Uber-
wachung bereits nach 5 Jahren wieder die alten Verbrauchskennwerte erreicht werden. Und
dies, obwohl die Anlagen und Gebéaude aufwendig saniert und instandgesetzt wurden. Die Ent-
wicklung der Verbrauche und Kosten fir den Unterhalt der Geb&aude mit Warme, Strom und
Wasser muss deshalb permanent dokumentiert und die Einhaltung der Zielvorgaben tberwacht
werden.

Nachfolgende nichtinvestive und geringinvestive Ma3nahmen wurden 2017 und 2018 durchge-
flhrt:

¢ regelmafige Begehungen der Objekte,

o fortlaufende Verbrauchs- und Kostenliberwachungen,
¢ Regelungsoptimierungen,

e Betriebsanweisungen

o Kontinuierliche Schulung der Hausmeister

Im Fokus wird in den nachsten Jahren die Digitalisierung stehen. Neben der Sanierung der Re-
gelungstechnik soll der Einsatz einer Ubergeordneten Gebaudeleittechnik tGber die wichtigsten
Gebaude im Bestand vorangetrieben werden.

Die energetische Betriebsoptimierung zeigt eine Moglichkeit auf, das klimasch&dliche CO, zu
reduzieren. Sie wirkt sich durch einen effizienteren Geb&audebetrieb zudem auf die Bewirtschaf-
tungskosten (Warme, Strom und Wasser) aus, wodurch Preissteigerungen teilweise abgefedert
werden kénnen. Das in Zusammenarbeit mit der Stadt Kirchheim geplante Projekt ,Kooperation
Energiesparen an Schulen“ konnte aufgrund von Kapazititsengpassen bei der Stadt Kirchheim
nicht umgesetzt werden. Nach der Neuaufstellung der Energieagentur des Landkreises wird in
Kooperation mit der Energieagentur das Projekt zur Sensibilisierung der Nutzer an Schulen for-
ciert. Grundsatzlich lehnt sich die strategische Ausrichtung der Mallnahmen an die Schulent-
wicklung an.

Bei Neubauprojekten wird jeweils im Einzelfall gepriift, ob sich die gesetzlichen Forderungen
hinsichtlich des energetischen Standards mit den zur Verfligung stehenden Mitteln Gbertreffen

lassen.
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9 Anhang

9.1 Berechnungsgrundlage

Der Energiebericht basiert auf einer Berechnungsmethode fir die Witterungsbereinigung um
eine Vergleichbarkeit zu erzielen.
In den folgenden Abschnitten werden die Grundlagen detailliert beschrieben

9.1.1 Verbrauchsdaten

Um den Energieverbrauch bei unterschiedlichen Energietragern vergleichbar zu machen, mis-
sen diese auf eine gemeinsame Mengenbasis bezogen werden. Als gemeinsame Basis eignet
sich die Einheit ,Kilowattstunde® [kWh], dementsprechend die Menge der Energie. In der folgen-
den Tabelle sind die Energiewerte - Umrechnungsfaktoren - der einzelnen Energietrager aufge-
fuhrt.

Umrechnungsfaktoren von Mengeneinheiten verschiedener
Energietrager in [kWh]:

Energietrager Mengeneinheit | Heizwert*

Strom kWh 1 KWh/kKWh
Heizol Liter 10 kWhl/Liter
Erdgas KW hHo ca. 0,9 kWh/kWhwo

*Umrechnungsfaktoren bezogen auf den unteren Heizwert (H; friher Hy)

Um Energie- und Wasserverbrauch von Gebauden unterschiedlicher Grof3e - in verschiedenen
Regionen gelegen - vergleichbar zu machen, ist es notwendig, diese standardisiert zu erfassen
und auszuwerten.

9.1.2 Verbrauchskennwerte oder IST-Kennwerte

Energieverbrauchswerte werden nach dem tatsachlich gemessenen Verbrauch berechnet. Die
in den folgenden Abschnitten dargestellten Formeln dienen zur Berechnung der Energiever-
brauchswerte und entsprechen der in der VDI-Richtlinie ,,Energieverbrauchskennwerte fur
Gebaude* (VDI 3807) gegebenen Empfehlung.
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Voraussetzung fur die Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist:

o Klassifizierung der Gebaude / Einrichtung und Zuordnung einer eindeutigen Nutzung bezo-
gen auf eine dazugehdrige Flache und

e die Verwendung von bereinigten Energieverbrauchen.

Berechnung des Stromverbrauchskennwerts

Der Stromverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

B = £ , wobei gilt:

evs Stromverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
Evs bereinigter Stromverbrauch in kWh/a
A Energiebezugsflache in m?

Berechnung des Heizenergieverbrauchskennwerts

Der Heizenergieverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

EVH . .
ew = , wobei gilt:
evH Heizenergieverbrauchskennwert in kWh/(m?2a)
Evn bereinigter Warmeverbrauch in kwh/a
A Energiebezugsflache in m?

Berechnung des Wasserverbrauchskennwerts

Der Wasserverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

Vi = : wobei gilt:
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Vuw Wasserverbrauchskennwert in m3/(m?a)
Vvw auf ein Jahr hochgerechneter Wasserverbrauch in m3/(m?2a)
A Bezugsflache in m?

9.1.3 Korrektur des Strom- und Wasserverbrauchs auf den Bezugszeitraum

Alle im Bericht angegebenen Energieverbrauchswerte fur Licht- und Kraftstrom sowie Wasser
werden, um vergleichbar zu sein, auf einen festen Bezugszeitraum - Kalenderjahr - umgerech-
net. Die Umrechnung erfolgt linear anhand folgender Gleichung:

365 o
Ev=Evg. , wobei gilt:
Zv
Ev bereinigter Energieverbrauch in kwh
Evg gemessener Energieverbrauch in kWh
Zy Anzahl der Tage, an denen der Energieverbrauch

gemessen wurde

9.1.4 Witterungsbedingte Bereinigung des Heizenergieverbrauchs

Um eine Vergleichbarkeit zu schaffen, muss auch der Warmeenergieverbrauch normiert werden.
Die witterungsbedingte Korrektur erfolgt anhand der GroRRe ,Heizgradtage®, die ein Mal3 fur den
Warmebedarf darstellt. Sie erfolgt nach der Gleichung

G .
Evi = Evg- tom , wobei gilt:
15
Evu bereinigter Energieverbrauch in kWwh
Evg gemessener Energieverbrauch in kWh

Gism mittlere Heizgradtage des Ortes in Kelvin * d

Gis tatsachliche Heizgradtage im Messzeitraum des Ortes
in Kelvin *d

9.1.5 Kostenberechnung

Bei der Berechnung der Kosten fur den Verbrauch der verschiedenen Energietrager missen die
unterschiedlichen Lieferbedingungen beriicksichtigt werden.

Strom, Wasser und Erdgas (Ausnahme: Flissiggastank) werden kontinuierlich geliefert und ab-
gerechnet. Anhand geeigneter Zéhler oder anhand der Abrechnungen lasst sich der Verbrauch

pro Zeitintervall dieser Energietrager leicht bestimmen.
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Bei Heizol werden im Gegensatz dazu in regelmafigen oder auch unregelmafiigen Abstanden
entsprechende Mengen zu einem bestimmten Preis bestellt und eingelagert. Der Verbrauch lasst
sich anhand von Fillstandsmessern ermitteln.

Die Verbrauchskosten werden anhand der gemessenen bzw. bestimmten Verbrauchswerte und
der im jeweils letzten glltigen Versorgungsvertrag getroffenen Preisvereinbarungen - oder bei
Einzellieferungen - anhand des letzten fur den Energietrager bezahlten Preises berechnet.

9.1.6 Emissionen

Die Bereitstellung von Heizenergie beim Verbraucher erfolgt oft unmittelbar (z.B. bei einer Gas-
therme) aber auch mittelbar (z.B. bei Fernwarme) durch die Verbrennung fossiler Energietrager.
Damit verbunden ist die Freisetzung von Verbrennungsriickstanden wovon hier CO; sowie die
wichtigsten Vertreter aus dem Bereich der ,klassischen” Luftschadstoffe berlicksichtigt werden.
Die mit der Verbrennung verbundenen Emissionen sind fiir die einzelnen Energietrager unter-
schiedlich, woraus folgt, dass die Wahl des Energietragers eine zunehmend wichtigere Rolle bei
der Minimierung von Emissionen spielt.

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte beriicksichtigen neben der bei der Verbren-
nung freigesetzten Mengen der jeweiligen Stoffe auch die Emissionen, die durch Férderung und
Transport der Energietrager entstehen (vorgelagerte bzw. indirekte Emissionen).

Emissionswerte in kg pro MWh eingesetzter Energie:

Energietrager CO2
Erdgas 244
Heizol 302
Strommix Deutschland 2017 ? 486
Siiwag Okostrom 6
PV-Strom (Quelle: GEMIS 2008) 124
Fernwarme SWE Esslingen 179
Nahwéarme Krankenhaus 81
Pellet 41
Holzhackschnitzel 35
Energie (Warme, Strom) von BHKW BSS Jahre 2005 - 2006 111

2 Quelle: Umweltbundesamt, Stand August 2019
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Energie (Warme, Strom) von BHKW BSS Jahr 2007 132

Energie (Warme, Strom) von BHKW BSS Jahr 2008 140

9.2 Datenerfassung und -auswertung

9.2.1 Methodik der Datenerfassung

Die Erfassung der Verbrauchsdaten (z.B. der Zahlerstande) erfolgt mit Hilfe von vorgefertigten
Formularen.

Die Erfassung der Objektdaten (z.B. beheizte Bruttogrundflache, Zahlerstandort, etc.) erfolgt im
Rahmen der ersten Begehungen.

9.2.2 Beurteilung der Verbrauchswerte und Benchmark

Als Datengrundlage fur die Vergleichskennwerte wurde der Forschungsbericht ,Energie- und
Wasserverbrauchskennwerte von Gebauden in der Bundesrepublik Deutschland* der Firma
ages GmbH, Munster herangezogen. In der angegebenen Studie wurden Kennzahlen fur mehr
als 7200 Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und zusammengefasst.
Beispielhaft ist nachfolgend ein Haufigkeitsdiagramm der Heizenergieverbrauchskennwerte der
Gebéaudegruppe ,Schulen mit Turnhallen* dargestellt. Die zugrundeliegenden Daten sind dem
zuvor erwahnten Forschungsbericht der Firma ages GmbH, Minster entnommen.

i

20+

15+

10+

Anzahl der Gebaude

T T T
18 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 186 198 222 234

Heizenergiekennwert in [kWh/(m?a)
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Anzahl der Gebaude:

Modalwert:

Unteres Quartilsmittel:

Standardabweichung:

Flachendurchschnitt:

118

92 KWh/(m? a)
61 KWh/(m? a)
37 KWh/( m2a)
7.690 m?

Der untere Quartilsmittelwert ergibt sich als arithmetisches Mittel der unteren 25% aller Ver-

brauchsdaten (Gebéude mit den niedrigsten Energieverbrauchen) der aufsteigend sortierten

Kennwerte einer Gebaudegruppe. Dieser Wert wird im Bericht als Zielwert festgelegt.

9.3 Berechnung der jahrlichen Energiekosteneinsparung

Als Energiekosteneinsparung wird hier errechnet, um wieviel die Energie- und Wasserkosten

héher gelegen hétten, wenn bei den aktuellen Flachen und aktuelle Preisen der gleiche spezifi-

sche Verbrauch wie im Referenzzeitraum stattgefunden hétte. Bei der Verbrauchsart Warme

wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefihrt, d.h. die angegebene Differenz wurde un-

ter der Annahme berechnet, dass der aktuelle Verbrauchszeitraum von der Witterung dem lang-

jahrigen Mittel entsprochen héatte. Die beheizbare Flache der Verbundschule in Dettingen wird
ab 2010 in der Statistik mit erfasst.

(inkl. USt)

Strom 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
spezifischer 29,75 30,51 30,54 29,70 28,24 28,24 28,61 29,72 31,72 30,02 30,01 |kWh/
Verbrauch m?2
Vgl. zum Refe- 0,00 0,76 0,79 -0,05 -1,51 -1,52 -1,15 -0,03 1,97 0,27 0,26 |kwWh/
renzzeitraum m2
akt. Flache 168.850| 175.380| 175.380| 175.380| 175.869| 175.819| 175.819| 175.497| 173.332| 174.851| 172.691|m2
akt. spezifischer 11,16 15,18 15,82 17,24 17,68 20,72 19,92 19,84 20,90 20,75 21,09 |Cent/
Preis kWh
Kosten-Differenz 0| 20.138| 21.831| -1.449| -47.004| -55.206| -40.102 -992| 71.346 9.798 9.450|€
(inkl. USt)

Waéarme 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
spezifischer 98,55 88,37 81,63 85,94 82,21 78,11 85,53 86,63 87,73 84,92 87,77 |[kWh
Verbrauch /m2
Vgl. zum Refe- 0,00 -10,19| -16,92| -12,61| -16,34| -20,44| -13,02 -11,92| -10,82 -13,63| -10,78{kwh/
renzzeitraum m?2
akt. Flache 168.850| 175.380| 175.380| 175.380| 175.869| 175.819| 175.819| 175.497| 173.332| 174.851| 172.691|m2
akt. spezifischer 511 7,49 7,11 7,17 7,39 7,95 8,59 7,80 7,47 7,05 7,48 |Cent/
Preis kWh
Kosten-Differenz 0|-133.791|-210.977|-158.682 | -212.249| -285.484 | -196.703| -163.169 | -140.050| -168.081 | -139.250 | €
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Wasser 2005|2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
spezifischer 196,5 196,3 192,9 184,2 169,4 174,1 190,0 228,9 293,0 204,6 210,3| m?
Verbrauch
Vgl. zum Refe- 0,0 -0,2 -3,6 -12,3 -27,1 -22,4 -6,5 32,4 96,5 8,1 13,8 m?
renzzeitraum
akt. Flache 168.850| 175.380| 175.380| 175.380| 175.869| 175.819| 175.819| 175.497| 173.332| 174.851| 172.691 m?2
akt. spezifischer 4,58 4,76 4,32 4,30 4,64 4,68 4,74 4,66 4,33 4,77 4,67 €/
Preis m3
Kosten-Differenz 0 -129| -2.699| -9.276| -22.081| -18.385| -5.400| 26.496| 72.378 6.755| 11.147 €
(inkl. USt)
Energie-
kosten-

. 2005( 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
einspar-
ung
Strom 0 20 22 -1 -47 -55 -40 -1 71 10 9 T€
Warme 0 -134 -211 -159 -212 -285 -197 -163 -140 -168 -139 T€
Wasser 0 0 -3 -9 -22 -18 -5 26 72 7 11 TE
Summe 0 -114 -192 -169 -281 -358 -242 -138 3 -151 -119 T€
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10 Glossar

Basisjahr: Jahr der erstmaligen Erfassung der Verbrauchswerte mit dem derzeitigen Gebaude-
zustand. Das Basisjahr dient als Vergleichsmdglichkeit fir die Folgejahre.

BezugsgroRe: Die BezugsgroRen (z.B. kWh/m? oder m3/m?) dienen dazu, Einrichtungen glei-
cher Nutzung aber unterschiedlicher Gréf3e miteinander vergleichen zu kénnen. Sie sind von der
Nutzung abhangig. Die zu ihrer Berechnung herangezogene Gebaudeflache - Bezugsflache - ist
die - Beheizte Bruttogrundflache - entsprechend der in der VDI-Richtlinie (VDI 3807) gegebenen
Empfehlung wird sie aus der Bruttogrundflache des Gebaudes abziiglich der unbeheizbaren
Bruttogrundflache ermittelt.

Emission (lateinisch: emittere, aussenden) bezeichnet den Austritt von Schadstoffen in Luft,
Boden und Gewasser, aber auch von Larm und Erschitterungen und zwar an der Quelle.

Endenergie: Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundarenergie, z.B. Elektrizitat
aus dem offentlichen Stromnetz.

Gebdaude/Einrichtung: Bezeichnet ein kommunales Gebaude oder Gebaudeteil, dem eine ein-
deutige Nutzung zugeordnet werden kann. Ein(e) Gebaude/Einrichtung ist beispielsweise eine
Sporthalle, ein Schwimmbad oder ein Schulgebdude. Sie stellt die kleinste erfasste Einheit eines
Objektes dar.

Kilowattstunde [kWh]: Einheit bzw. Mal3 fir die geleistete Arbeit (Heizwérme, Licht usw.).

Kohlendioxid (CO2): Farb- und geruchlose Gas das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe
(z.B. Erdgas, Erdol oder Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid gilt als wichtigster Vertreter der
Treibhausgase, die zur Verstarkung des natirlichen Treibhauseffektes und der damit verbunde-
nen globalen Erwarmung beitragen.

Nutzung: Bezeichnet das MalR fiir die Beurteilung und Klassifizierung der Energie- und Wasser-
verbrauche in kommunalen Objekten. Durch die Nutzung kann kommunalen Objekten eine cha-
rakteristische Benutzung zugeordnet werden. Damit lassen sich Energieverbrauche unter-
schiedlicher Objekte kategorisieren und damit sinnvoll untereinander vergleichen.

Objekt: Ein Objekt fasst ein oder mehrere Gebaude/Einrichtungen zu einer - auf den Energie-
und Wasserverbrauch bezogenen - Gesamtheit zusammen. Dafliir ist es erforderlich, dass den
Einrichtungen separat oder gemeinsam eindeutige Energieverbrauchswerte fur Licht + Kraft-
strom, Warme und Wasser zugeordnet werden koénnen (z.B. ein Schulzentrum bestehend aus
Grund- und Hauptschule, Turnhalle und Sportplatz).
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Verbrauchskennwert [kWh/m2a bzw. m3/m2a]: Der Verbrauchskennwert ist ein Sammelbegriff
fur die flachenbezogenen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus dem Energieverbrauch
(Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserverbrauch eines Jahres ermittelt. Er dient
als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fir die Beurteilung des Verbrauchs.
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